POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: TRA
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Logistyka i spedycja (profil: Logistyka w przedsiebiorstwie),Logistyka i spedycja (profil: Zarzadzanie
tancuchami dostaw)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody optymalizacyjne w logistyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA olIS D4 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami optymalizacji liniowej, nieliniowej z warunkami ograniczajacymi.

Cel 2 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci formutowania i rozwiazywania probleméw decyzyjnych w logistyce
przy zastosowaniu wtasciwych metod i algorytméow.

Kod archiwizacji: 1A82C5EA




P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Metody matematyczne w analizie systemoéw transportowych i logistycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metodyke formutowania typowych probleméw optymalizacji oraz metody ich rozwiazy-
wania.

EK2 Wiedza Student zna specyfike probleméw optymalizacji w obszarze logistyki.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi sformutowaé i rozwiazaé¢ postawiony problem optymalizacji w logistyce sto-
sujac wlasciwe narzedzia i algorytmy.Student zdobywa przygotowanie do realizacji badar naukowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student samodzielnie rozwigzuje postawione zadania, analizuje uzyskane wyniki
z zachowaniem zasad etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do teorii optymalizacji, podstawowe pojecia i definicje, klasyfikacja 9
metod optymalizacji
Zmaczenie optymalizacji w usprawnianiu funkcjonowania systemow logistycznych.
W2 Identyfikacja problemoéw decyzyjnych w poszczegolnych podsystemach systemu 2
logistycznego.
W3 Wybrane metody optymalizacji liniowej w zbiorach ciagtych i dyskretnych 2
W4 Wybrane bezgradientowe metody optymalizacji nieliniowej (Algorytmy 4
bezposrednie i posrednie)
W5 Wybrane gradientowe metody optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami 6

réwnosciowymi oraz nieréwnosciowymi.

Optymalizacja wielokryterialna podstawowe pojecia i definicje (zbior rozwiazan
niezdominowanych, zbioér kompromisow itp.). Przeglad wybranych metod

W6 optymalizacji wielokryterialnej w odniesieniu do probleméw logistycznych (Metoda 4
Meta kryterium, Hierarchii kryteriéow, Metoda punktu idealnego i funkcji
odleglosci, metoda programowania celowego)

Metoda Relaksacji i dekompozycji dualnej Lagrangea przykltady zastosowania

w7 w rozwigzywaniu NP. trudnych probleméw optymalizacji w logistyce 4
Podstawy optymalizacji z niepewnoscia parametréw modelu podejscie

W8 4
stochastyczne

W9 Podstawy optymalizacji z niepewnoscia parametréw modelu podejscie 9

odpornosciowe typu ROBUST.
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwiazywanie zadan optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami réwnos$ciowymi 2
C2 Rozwiazywanie zadar optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami nieréwnosciowymi 2
C3 Rozwigzywanie dyskretnych zadan optymalizacji liniowej z wykorzystaniem metod 3
podzialu i ograniczen, algorytm odcie¢ podstawowych Gomory’ego
Formutowanie modelu optymalizacyjnego z wykorzystaniem techniki relaksacji
C4 . . .. L . 4
i dualnej dekompozycji Lagrangea w zagadnieniach logistycznych
Cs Formulowanie modeli optymalizacji z niepewnoscia parametréw podejscie 4
odpornosciowe, podejscie stochastyczne.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Implementacja poznanych na wyktadach algorytmoéw optymalizacji gradientowych 4
w komputerowym srodowisku obliczeniowym.
K2 Badanie wptywu parametréow gradientowych algorytméw optymalizacyjnych na 5
zbieznosé i jakosé otrzymywanych rozwiazan
Tworzenie i rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych w komputerowym
K3 . . . . . . . 2
srodowisku optymalizacyjnym w oparciu o przyktady z obszaru logistyki .
K4 Tworzenie i rozwigzywanie modeli optymalizacyjnych z niepewnosciag parametrow 3
w komputerowym srodowisku optymalizacyjnym.
K5 Badanie wplywu poziomu zmiennosci parametréw modelu optymalizacyjnego na 5
jakosé uzyskiwanego rozwiazania.
K6 Badanie wplywu relaksacji dualnej na efektywnosé i czas uzyskiwania rozwigzan 5

na przyktadzie NP. trudnych probleméw logistycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia audytoryjne

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin pisemny
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Uzyskanie 51% - 60% mozliwych punktéw do zdobyc

NA OCENE 3.0 . .. S .
E i éredniej wazonej ocen formujacych.

ia na egzaminie pisemnym

Uzyskanie 61% - 70% mozliwych punktow do zdobyc

NA OCENE 3.5 . .. . . .
E i éredniej wazonej ocen formujacych.

ia na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.0 . C .
& i éredniej wazonej ocen formujacych.

Uzyskanie 71% - 80% mozliwych punktéow do zdobycia na egzaminie pisemnym
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Uzyskanie 81% - 90% mozliwych punktéow do zdobycia na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.
B 4.5 i éredniej wazonej ocen formujacych.
NA OCENE 5.0 U}zyska.m.e 91% - .100% mozllwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 -U,zyska.m.e 51% - §0% mozhwych punktéow do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
NA OCENE 3.5 'U,zyska.m.e 61% - 70% mozhwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
NA OCENE 4.0 .U)Zyska’nl‘e 71% - 50% mozhwych punktow do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
NA OCENE 4.5 -U’zyska.m.e 81% - 90% mozhwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
NA OCENE 5.0 'U,zyska.m.e 91% - .100% mozllwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 .U,zyska.m.e 51% - §0% mozhwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
NA OCENE 3.5 .U,zyska.m.e 61% - 70% moth}fch punktow do zdobycia na egzaminie pisemnym
i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 4.0 .U)Zyska.nl.e 71% - go% mozhwych punktow do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 4.5 U’zyska.m.e 81% - 90% mozhwych punktéow do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 5.0 'U,zyska.m.e 91% - .100% mozllwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 'U,zyska.m.e 51% - §0% mozhwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 3.5 .U,Zyska‘nl.e 61% - 70% mozhwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym
i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 4.0 'U‘Zyska'm‘e 71% - §0% mozhwych punktow do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 4.5 Uzyskanie 81% - 90% mozliwych punktéw do zdobycia na egzaminie pisemnym

i éredniej wazonej ocen formujacych

Strona 5/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Uzyskanie 91% - 100% mozliwych punktéow do zdobycia na egzaminie pisemnym
i éredniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- ;
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 Cel 1 wl w2 w3 wd wh N1 F1

w6 w7 w8 w9

EK2 Cel 2 w2 w6 C“f el c2 N1 N2 F1 F2 P1

w6 cl ¢c2 c3 c4 ch

EK3 Cel 2 k1 k2 k3 k4 k5 N2 N3 F2 F3 P1
k6
EK4 CellCel2 | 1 €2 C‘i{f k2 k3 N2 N3 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kusiak J. — Optymalizacja wybrane metody z przyktadami zastosowan, Warszawa, 2019, PWN
|2 | Stadnicki J. — Teoria i praktyka rozwigzywania zadari optymalizacji, Warszawa, 2017, PWN
[3 | Brdys M. i in. — Metody optymalizacji w zadaniach, Warszawa, 1985, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Ben-Tal; Aharon Ben-Tal; Laurent El Ghaoui — Robust Optimization, Miejscowos$¢, 2009, Princeton
University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Wiecek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Vitalii Naumov (kontakt: vnaumov@pk.edu.pl)

dr inz. Pawel Wiecek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)

dr inz. Daniel Kubek (kontakt: dkubek@pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Florek (kontakt: kflorek@pk.edu.pl)

mer inz. Aleksandra Strozek (kontakt: aleksandra.strozek@pk.edu.pl)

mer inz. Jan Aleksandrowicz (kontakt: jaleksandrowicz@pk.edu.pl)

N O v s WN

mgr inz. Konrad Chwastek (kontakt: konrad.chwastek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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