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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: TRA
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Transport miejski

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria ruchu miejskiego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIIS D6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przygotowanie studentéw do prowadzenia analiz ruchu drogowego oraz praktycznego wykorzystania danych
o ruchu w zarzadzaniu transportem miejskim.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wykorzystywania metod analitycznych w szacowaniu przepustowosci i ocenie warunkdw
ruchu poszczegoélnych elementéw uktadu transportowego w miastach na potrzeby planowania, projektowania
i zarzadzania infrastruktura transportowa w obszarach zurbanizowanych.

Kod archiwizacji: A35635E1
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Cel 3 Ksztaltowanie §wiadomosci spotecznych oraz srodowiskowych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu "Organizacja ruchu drogowego" oraz "Niezawodnosé i bezpieczenstwo w systemach trans-
portowych".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe charakterystyki ruchu i parkowania. Zna modele ruchu drogowego na odcin-
kach drog i skrzyzowaniach. Zna metody analiz przepustowosci i warunkéw ruchu na drogach i skrzyzowaniach
oraz ich podstawy empiryczne i teoretyczne.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oszacowaé przepustowosé oraz okresli¢ warunki ruchu na skrzyzowaniu z sy-
gnalizacja i ronda za pomoca metod analitycznych. Potrafi identyfikowaé¢ procesy ruchu w transporcie miej-
skim.

EK3 Wiedza Student zna zasady projektowania sygnalizacji $wietlnej statoczasowej i adaptacyjnej na skrzyzowa-
niu oraz w sieci skrzyzowar.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi sformutowaé¢ zadania zarzadzania ruchem oraz zaprojektowaé staloczasows
i akomodacyjna sygnalizacje swietlng na skrzyzowaniu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos¢ spolecznych oraz srodowiskowych aspektow wdrazania
nowych rozwigzain w organizacji i sterowaniu ruchem miejskim. Ma $wiadomos$é potrzeby doksztalcania sie
w zwiazku z rozwojem inzynierii ruchu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Parametry i charakterystyki ruchu drogowego (ruch pojazdéw i pieszych) oraz

W1 parkowania. Identyfikacja procesé6w ruchu i modelowanie ruchu pojazdow 8
i pieszych.
Metody analiz przepustowosci i warunkéw ruchu infrastruktury transportu

W2 . . . A 8
drogowego w miastach (indywidualnego i zbiorowego).

W3 Zarzadzanie ruchem i zarzadzanie predkoscia w obszarach zurbanizowanych. 2
Zasady dzialania oraz projektowanie i optymalizacja sygnalizacji swietlnej na

W4 skrzyzowaniu drogowym; sygnalizacja staloczasowa i adaptacyjna. Podstawy 12
koordynacji sygnalizacji $wietlne;j.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Analiza przepustowosci 1 ocena warunkow ruchu na malym rondzie. 10
Projekt akomodacyjnej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu tréjwlotowym
z uwzglednieniem potrzeb transportu zbiorowego, obejmujacy: rozmieszczenie
P2 sygnalizatoréw i detektoréw, obliczenia czaséw miedzyzielonych, opracowanie 20
programoéw sygnalizacji: staloczasowego oraz bazowego, analize przepustowosci
i ocene warunkéw ruchu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 38
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 42
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 144
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie projekty.
W2 Egzamin pisemny ma forme opisowa

W3 Ocena koncowa jest srednia wazona P11 P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student(ka) nie zna podstawowych charakterystyk ruchu i parkowania. Nie zna
modeli ruchu drogowego dla odcinkéw drog i skrzyzowan. Nie potrafi omowié
metod analiz przepustowosci i warunkéw ruchu na drogach i skrzyzowaniach oraz
ich podstawy empiryczne i teoretyczne.

NA OCENE 2.0

Student(ka) zna podstawowe charakterystyki ruchu i parkowania. Omawia
NA OCENE 3.0 podstawowe modele ruchu drogowego na odcinkach drég i skrzyzowaniach. Zna
metody analiz przepustowosci i warunkéw ruchu na drogach i skrzyzowaniach.

Student(ka) zna podstawowe charakterystyki ruchu i parkowania. Omawia
podstawowe modele ruchu drogowego na odcinkach drég i skrzyzowaniach.
Wyjasnia idee PSR dla ulic i skrzyzowan. Zna metody analiz przepustowosci

i warunkéw ruchu na skrzyzowaniach oraz ich podstawy empiryczne i teoretyczne.

NA OCENE 3.5

Student(ka) zna dobrze charakterystyki ruchu i parkowania. Omawia modele
ruchu drogowego na odcinkach drog i skrzyzowaniach. Potrafi wskazaé¢ podstawy
empiryczne i teoretyczne modelu akceptacji odstepow czasu. Wyjasnia idee PSR
dla ulic i skrzyzowan oraz natezenia krytycznego. Zna dobrze metody analiz
przepustowosci i warunkow ruchu na skrzyzowaniach oraz ich podstawy
empiryczne i teoretyczne.

NA OCENE 4.0

Student(ka) zna dobrze charakterystyki ruchu i parkowania. Omawia modele
ruchu drogowego na odcinkach drog i skrzyzowaniach. Potrafi wskazaé¢ podstawy
empiryczne i teoretyczne modelu akceptacji odstepow czasu. Wyjasnia idee PSR
dla ulic i skrzyzowan oraz natezenia krytycznego. Zna dobrze metody analiz
przepustowosci i warunkow ruchu na skrzyzowaniach oraz ich podstawy
empiryczne i teoretyczne.

NA OCENE 4.5

Student(ka) zna charakterystyki ruchu i parkowania. Omawia modele ruchu
drogowego na odcinkach drég i skrzyzowaniach. Potrafi wskaza¢ podstawy
empiryczne i teoretyczne modelu akceptacji odstepéw czasu oraz wyprowadzié
NA OCENE 5.0 ogoblne rownanie przepustowosci relacji podporzadkowanej. Wyjasnia idee PSR
dla ulic i skrzyzowani oraz natezenia krytycznego. Zna szczegétowo metody
analiz przepustowosci i warunkéw ruchu na skrzyzowaniach oraz ich podstawy
empiryczne i teoretyczne.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie potrafi prawidlowo oszacowaé przepustowosci oraz okresli¢
warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacja za pomoca MOP-SZS-04.
Student nie potrafi prawidlowo oszacowaé przepustowosci mozliwa oraz okresli¢
warunkow ruchu na rondzie za pomoca MOP-R-04.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) potrafi oszacowa¢ przepustowos$é oraz okreslié warunki ruchu na
skrzyzowaniu z sygnalizacja za pomocg MOP-SZS-04. Student potrafi oszacowaé
przepustowosé mozliwg oraz okresli¢ warunki ruchu na rondzie za pomoca
MOP-R-04.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) potrafi oszacowa¢ przepustowos$é oraz okresli¢ warunki ruchu na
skrzyzowaniu z sygnalizacja za pomocg MOP-SZS-04. Prawidlowo interpretuje
uzyskane wyniki. Student potrafi oszacowaé przepustowosé mozliwg, oraz okreslié
warunki ruchu na rondzie za pomocag MOP-R-04. Prawidlowo interpretuje
uzyskane wyniki.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) potrafi oszacowa¢ przepustowosé oraz okresli¢ warunki ruchu na
skrzyzowaniu z sygnalizacja za pomocg MOP-SZS-04. Prawidlowo interpretuje
uzyskane wyniki. Student potrafi oszacowaé przepustowosé rzeczywista oraz
okresli¢ warunki ruchu na rondzie za pomoca MOP-R-04. Prawidlowo
interpretuje uzyskane wyniki.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) potrafi dobrze oszacowaé przepustowosé oraz okresli¢ warunki ruchu
na skrzyzowaniu z sygnalizacja za pomocg MOP-SZS-04. Rozumie szczegdty
metody obliczeniowej. Prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki. Student potrafi
dobrze oszacowaé przepustowos¢ rzeczywista oraz okresli¢ warunki ruchu na
rondzie za pomocag MOP-R-04. Rozumie szczegoly metody obliczeniowej.
Prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) potrafi biegle oszacowaé przepustowosé¢ oraz okreslié warunki ruchu
na skrzyzowaniu z sygnalizacja za pomocg MOP-SZS-04. Rozumie szczegdty
metody obliczeniowej. Prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki. Student potrafi
biegle oszacowaé przepustowo$¢ rzeczywista oraz okresli¢ warunki ruchu na
rondzie za pomoca MOP-R-04. Rozumie szczegoly metody obliczeniowej.
Prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie zna zasad projektowania sygnalizacji §wietlnej.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) zna zasady projektowania sygnalizacji $wietlnej staloczasowej
i adaptacyjnej na skrzyzowaniu oraz w sieci skrzyzowan.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) dos¢ dobrze zna zasady projektowania sygnalizacji $wietlnej
staloczasowej i adaptacyjnej na skrzyzowaniu oraz w sieci skrzyzowan.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) dobrze zna zasady projektowania sygnalizacji Swietlnej staloczasowej
i adaptacyjnej na skrzyzowaniu oraz w sieci skrzyzowan.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ponad dobrze zna zasady projektowania sygnalizacji $wietlnej
staloczasowej i adaptacyjnej na skrzyzowaniu oraz w sieci skrzyzowan.
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NA OCENE 5.0

Student(ka) biegle zna zasady projektowania sygnalizacji $wietlnej staloczasowej
i adaptacyjnej na skrzyzowaniu oraz w sieci skrzyzowan.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student(ka) nie potrafi projektowaé programu sygnalizacji $wietlnej
statoczasowej i akomodacyjnej.

NA OCENE 3.0

Student(ka) potrafi sformulowaé zadania zarzadzania ruchem. Z
dopuszczalnymi usterkami: - okresla uklad geometryczny skrzyzowania na
podstawie danych o ruchu - przyjmuje ukltad faz ruchu dla danej
geometrii/organizacji ruchu i dobiera rodzaj sygnalizatorow - umie wyznaczy¢
optymalna dlugosé cyklu sygnalizacyjnego, - potrafi ustali¢ dtugosci sygnalow
zielonych i narysowaé program statoczasowy, - przyjmuje zalozenia
adaptacyjnego sterowania ruchem dostosowane do uwarunkowai, - ustala zasieg
detekcji i lokalizacje detektoréw, - wyznacza podstawowe parametry sterowania
akomodacyjnego, - umie podaé¢ przynajmniej w formie opisowej algorytm
sterowania ruchem, Bezbtednie: - prawidlowo przyjmuje zalozenia i oblicza
dhugosé czasoéw miedzyzielonych - potrafi wyznaczyé macierz minimalnych czaséw
miedzyzielonych grup sygnalizacyjnych

NA OCENE 3.5

Student(ka) potrafi sformutowa¢ zadania zarzadzania ruchem. Z dopuszczalnymi
usterkami: - okresla uktad geometryczny skrzyzowania na podstawie danych

o ruchu - przyjmuje uktad faz ruchu dla danej geometrii/organizacji ruchu

i dobiera rodzaj sygnalizatoréw - umie wyznaczy¢ optymalna dtugosé cyklu
sygnalizacyjnego, - potrafi ustali¢ dlugosci sygnaléw zielonych i narysowaé
program statoczasowy, - przyjmuje zatozenia adaptacyjnego sterowania ruchem
dostosowane do uwarunkowari, - ustala zasieg detekcji i lokalizacje detektorow,

- wyznacza podstawowe parametry sterowania akomodacyjnego, - zapisuje

w postaci tabelarycznej algorytm sterowania ruchem, Bezbtednie: - prawidtowo
przyjmuje zalozenia i oblicza dlugo$¢ czaséw miedzyzielonych - potrafi wyznaczy¢
macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych grup sygnalizacyjnych

NA OCENE 4.0

Student(ka) potrafi sformutowaé¢ zadania zarzadzania ruchem. Z dopuszczalnymi
nielicznymi usterkami: - okresla uktad geometryczny skrzyzowania na podstawie
danych o ruchu - przyjmuje uktad faz ruchu dla danej geometrii/organizacji
ruchu i dobiera rodzaj sygnalizatoréw - umie wyznaczy¢ optymalng dtugosé cyklu
sygnalizacyjnego, - potrafi ustali¢ dlugosci sygnaléw zielonych i narysowac
program statoczasowy, - przyjmuje zatozenia adaptacyjnego sterowania ruchem
dostosowane do uwarunkowari, - ustala zasieg detekcji i lokalizacje detektoréw,

- wyznacza podstawowe parametry sterowania akomodacyjnego, - zapisuje

w postaci tabelarycznej algorytm sterowania ruchem, Bezblednie: - prawidtowo
przyjmuje zalozenia i oblicza dlugos¢ czaséw miedzyzielonych - potrafi wyznaczy¢
macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych grup sygnalizacyjnych
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NA OCENE 4.5

Student(ka) potrafi sformutowaé¢ zadania zarzadzania ruchem. Z dopuszczalnymi
nielicznymi usterkami: - okresla uktad geometryczny skrzyzowania na podstawie
danych o ruchu - przyjmuje ukltad faz ruchu dla danej geometrii/organizacji
ruchu i dobiera rodzaj sygnalizatoréw - umie wyznaczy¢ optymalng dlugosé cyklu
sygnalizacyjnego, - przyjmuje zalozenia adaptacyjnego sterowania ruchem
dostosowane do uwarunkowari, - ustala zasieg detekcji i lokalizacje detektorow,

- wyznacza podstawowe parametry sterowania akomodacyjnego, - zapisuje

w postaci tabelarycznej algorytm sterowania ruchem, Bezblednie: - prawidtowo
przyjmuje zatozenia i oblicza dtugos$¢ czaséw miedzyzielonych - potrafi wyznaczyé
macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych grup sygnalizacyjnych - potrafi
ustali¢ dlugosci sygnalow zielonych i narysowaé¢ program statoczasowy,

NA OCENE 5.0

Student(ka) potrafi sformulowaé zadania zarzadzania ruchem. Prawidtowo:

- okresla uktad geometryczny skrzyzowania na podstawie danych o ruchu

- przyjmuje uklad faz ruchu dla danej geometrii/organizacji ruchu i dobiera
rodzaj sygnalizatoréw - prawidlowo przyjmuje zalozenia i oblicza dlugo$é czasow
miedzyzielonych - potrafi wyznaczyé¢ macierz minimalnych czasoéw
miedzyzielonych grup sygnalizacyjnych - umie wyznaczy¢ optymalna dtugosé
cyklu sygnalizacyjnego, - przyjmuje zalozenia adaptacyjnego sterowania ruchem
dostosowane do uwarunkowari, - ustala zasieg detekcji i lokalizacje detektorow,
- wyznacza podstawowe parametry sterowania akomodacyjnego, - zapisuje

w postaci tabelarycznej algorytm sterowania ruchem, - potrafi ustali¢ dtugosci
sygnalow zielonych i narysowaé¢ program staloczasowy,

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student(ka) nie rozumie znaczenia spotecznych i srodowiskowych aspektow
wdrazania nowych rozwiazan w organizacji i sterowaniu ruchem miejskim

NA OCENE 3.0

Student(ka) ma dostateczng $wiadomosé spotecznych oraz srodowiskowych
aspektow wdrazania nowych rozwiazan w organizacji i sterowaniu ruchem
miejskim.

NA OCENE 3.5

Student(ka) ma dos$¢ dobra swiadomosé spolecznych oraz srodowiskowych
aspektow wdrazania nowych rozwiazain w organizacji i sterowaniu ruchem
miejskim.

NA OCENE 4.0

Student(ka) ma dobra swiadomo§é¢ spolecznych oraz srodowiskowych aspektow
wdrazania nowych rozwiazan w organizacji i sterowaniu ruchem miejskim.
Wskazuje, jak z uwarunkowan psychologicznych czlowieka wyplywaja zasady
projektowania programu sygnalizacji $wietlnej.

NA OCENE 4.5

Student(ka) ma ponad dobra swiadomosé spolecznych oraz srodowiskowych
aspektoéw wdrazania nowych rozwigzan w organizacji i sterowaniu ruchem
miejskim. Wskazuje, jak z uwarunkowan psychologicznych czlowieka wyplywaja
zasady projektowania programu sygnalizacji $wietlnej.

NA OCENE 5.0

Student(ka) ma bardzo dobra $wiadomosé spolecznych oraz srodowiskowych
aspektéw wdrazania nowych rozwigzain w organizacji i sterowaniu ruchem
miejskim. Wskazuje, jak z uwarunkowan psychologicznych czlowieka wyplywaja
zasady projektowania programu sygnalizacji $wietlne;j.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 wl w2 pl p2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK2 Cel 2 wl w2 pl p2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK3 Cel 2 w4 p2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK4 Cel 2 w3 w4 p2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK5 Cel 3 w2 w3 w4 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gaca S., Tracz M., Suchorzewski W. — Inzynieria ruchu drogowego, Warszawa, 2011, WKL

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ] Tracz M. (red) — Pomiary i badania ruchu drogowego, Warszawa, 1984, WKL

[2 | Chodur J., Tracz M., Gaca S., i inni — 1. Metoda obliczania przepustowos$ci skrzyzowan bez sygnali-
zacji Swietlnej, 2. Metoda obliczania przepustowosci rond, 3. Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan
z sygnalizacjg Swietlng, Warszawa, 2004, GDDKiA

[3 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.07.2003 r. — w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszezania na drogach., Warszawa, 2019, (t.j. Dz. U. 2019 Poz. 2311)

[4 ] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. — w sprawie warun-
kow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie., Warszawa, 2016, (t.j. Dz.U.
2016 Poz. 124 z pozn. zm.)

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopisma techniczne; Drogownictwo, Transport Miejski i Regionalny, Autostrady, BRD

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Radostaw Bak (kontakt: rbak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Radostaw Bak (kontakt: rbak@pk.edu.pl)
3 dr. inz. Krzysztof Ostrowski (kontakt: krzysztof .ostrowski@pk.edu.pl)

4 dr inz. Remigiusz Wojtal (kontakt: rwojtal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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