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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Funkcjonalne biomaterialy cienkowarstwowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM thin film functional biomaterials

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIN F3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw do cienkowarstwowych technologii biomateriatowych stoso-
wanych w medycynie W trakcie realizacji programu zostana oméwione zagadnienia dotyczace funkcjonalnych
biomateriatéw cienkowarstwowy: ceramicznych, metalicznych i polimerowych, Studenci zdobeda wiedze zwia-
zang ze zjawiskami oddzialywania warstwa biomaterialowa/organizm ludzki oraz czynnikami wplywajacymi

Kod archiwizacji:
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na oddzialywanie biomaterial/tkanka. W ramach wyktadu omoéwione zostana najwazniejsze funkcje cienko-
warstwowych struktur biomateriatlowych takie jak biozgodno$é, bioneutralnosé i biob6jczosé

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Wiedza Student istote cienkich warstw w zastosowaniu do biotechnologii i bio-

materiatow

EK2 Wiedza Student zna problematyke cienkich warstw w biotechnologii. Poznaje ich funkcjonalnosé.

EK3 Umiejetnosci student potrafi okresli¢ zastosowanie cienkowarstwowych biomaterialow funkcjonalnych

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest swiadomy swojej roli wyksztalconego inzyniera w spoleczenstwie.
szczegolnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiagzan technologicznych, promujacych przyjazne sro-

dowisku technologie

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

s1 Kompozyty: budowa, rodzaje osnowy i fazy wzmacniajacej, ich funkcje, 1
zastosowania w regeneracji tkanek.

32 Warswy biomaterialéw polimerowych w medycynie i stomatologii Biomateriaty 1
polimerowe w chirurgii. Materialy polimerowe wykorzystywane w farmacji

S3 Polimerowe nosniki lekéw. Biomaterialy porowate. Biomaterialty kompozytowe 1

S4 Podstawowe technologie wytwarzania warstw funkcjonalnych. 1
Warstwy biomedyczne. Ocena struktury i wtasnosci mechanicznych oraz

S5 o . . . ot . 1
odpornoéci korozyjnej warsw stopowych na implanty dla chirurgii kostnej 3.
Doboér gatunku stali i zespotu wlasnosci mechanicznych na wytypowane narzedzia

S6 chirurgiczne pokrycia bioceramiczne . Polaryzacyjne badania korozyjne. 1
Uzyskiwanie cienkich warstw anodowych na tytanie i jego stopach
Znaczenie porowatosci biomateriatéw ceramicznych, techniki uzyskiwania

S7 porowatych struktur cienkowarstwowych. Ceramika osteoindukcyjna 1
i osteokondukcyjna.

S8 test z nabytej wiedzy 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie, podzial biomateriatéw. Metody wytwarzania warstw

Wi funkcjonalnych. Modyfikacja funkcjonalnosci warsw z uwzglednieniem metod 1
biotechnologicznych
Polimerowe warswy bioresorbowalne, mechanizmy biodegradacji i bioresorbcji,

W2 biomechaniczne zasady projektowania implantéw bioresorbowalnych i rusztowan 1
dla inzynierii tkankowej.

W3 Amorficzne warstwy weglowe: wtasciwosci fizyko-chemiczne, technologie 1
wytwarzania, zastosowania.

W4 Wtasnosci mechaniczne i chemiczne warstw bioceramicznych rodzaje sposoby 1
oddzialywania powltok ceramicznych z koscia, synteza, wlasciwosci, zastosowania
Cienkie warstwy metaliczne w zastosowaniach medycznych. Ocena struktury

W5 . . . . S . 1
i wlasnosci mechanicznych oraz odpornosci korozyjnej dla powlok metalalicznych

We Degradacja powlok biomaterialéw metalicznych, polimerowych i ceramicznych 1
w $rodowisku organizmu zywego. Zagadnienie metalozy.
warstwy biokompozytowe - synteza, wyznaczanie wtasciwosci powierzchniowych.

W7 . L . . 1
Spektroskopia w podczerwieni w charakterystyce biomateriatow

W8 Podsumowanie 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z A7
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 test wyboru

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% prawidtowych odpowiedzi

NA OCENE 3.0 50 do 60% prawidtowych odpowiedzi

NA OCENE 3.5 60 do 70% prawidtowych odpowiedzi

NA OCENE 4.0 70 do 80% prawidtowych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 80 do 90% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 90 do 100% prawidtowych odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 ponizej 50% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.0 50 do 60% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 60 do 70% prawidtowych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 70 do 80% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 80 do 90% prawidltowych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 90 do 100% prawidtowych odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 ponizej 50% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.0 50 do 60% prawidlowych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 60 do 70% prawidtowych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 70 do 80% prawidtowych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 80 do 90% prawidtowych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 90 do 100% prawidtowych odpowiedzi
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 ponizej 50% odpowiedzi z testu
NA OCENE 3.0 50 do 60% odpowiedzi z testu
NA OCENE 3.5 60 do 70% odpowiedzi z testu
NA OCENE 4.0 70 do 80% odpowiedzi z testu
NA OCENE 4.5 80 do 90% odpowiedzi z testu
NA OCENE 5.0 90 do 100% odpowiedzi z testu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO-

WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wo0l
K2_ W02
K2 W06
K2 Wo7
K2_ W10
K2 U003
K2 U004
K2_UP02

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2 N3

P1

EK2

K2_ W01
K2 W02
K2_ W05
K2 W06
K2 U003
K2 U004
K2 UP03

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2 N3

P1

EK3

K2_ W02
K2 W04
K2 W06
K2 UB04
K2_ U003
K2 U004
K2 U005
K2 UP02
K2 K03
K2 K04
K2_KO06

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2 N3

P1

EK4

K2 Wo7
K2_ W09
K2 Wil
K2 W23
K2 W24

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2 N3

P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marcinak J. — Biomateriaty, Gliwice, 2006, WPS

|2 | Stanistaw Blazewicz, Jan Marciniak — Inzynieria Biomedyczna- Podstawy i Zastosowania., Warszawa,
2013, EXIT

[3 | Bjorn Kristiansen, Colin Ratledge — Podstawy biotechnologii, Warszawa, 2011, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Janusz Jaglarz (kontakt: janusz.jaglarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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