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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Przesylanie energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIS C25 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wiedza w zakresie tworzenia schematéw zastepczych i ograniczenia zastosowania tych schematow

Cel 2 Nabycie umiejetnosci rysowania wykreséow wskazowych dla poszczegdlnych elementéw sieci oraz obliczen
rozplywu mocy

Cel 3 Umiejetno$é liczenia parametrow zastepczych elementéw schematu na podstawie podanych danych

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Poznanie metod obliczania podstawowych wielkosci: impedancja petli zwarciowej, prady zwarciowe, spadki
napiec oraz strat mocy czynnej

Cel 5 Zapoznanie si¢ ze zjawiskami dynamicznymi zachodzacymi w sieciach przesylowych i rozdzielczych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosc podstawowych zasad elektrotechniki

2 Znajomosc podstawowych schematow zastepczych elementéw sieci przesytowych i rozdzielczych oraz granic ich
stosowalnosci

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosc schematéw zastepczych elementéw systemu przesytowego wraz z ich ograniczeniami
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosc rysowania wykresow wskazowych dla elementéw sieci oraz uktadow trojfazowych

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosc obliczenia badz oszacowania parametréw schematu zastepczego oraz oceny wpty-
wu tych parametréw na prace systemu elektroenergetycznego

EK4 Wiedza Zapoznanie sie z réznymi mozliwymi stanami pracy sieci oraz z jej dynamika,

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Rysowanie schematéw zastepczych elementow sieci elektroenergetycznej 9
- koncepcja uniwersalnego modelu galezi sieci
C2 Liczenie wartosci elementéw schematow zastepczych na podstawie podanych 5
danych znamionowych
C3 Rysowanie wykresow wskazowych dla uktadow wielofazowych 2
C4 liczenie pradéw zwarciowych i spadkoéw napieé )
C5 Sprawdzenie wiadomosci 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modele elementow sieci elektroenergetycznej oraz ich ograniczenia 2
Rysowanie schematéw zastepczych sieci elektroenergetycznej - oraz model sieci
W2 : . ., 2
wielo-wezlowej dla stanéw ustalonych
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Obliczanie parametréow elementoéw zastepczych sieci na podstawie podanych 4
danych
Podstawowe wielkosci ktore moga byc obliczane na podstawie schematu
W4 zastepczego sieci: impedancja petli zwarciowej, prady zwarciowe, spadki napiec 4
oraz straty
W5 Zapoznanie sie z metodami symulacyjnymi pozwalajacymi na zobrazowanie 3
zjawisk zachodzacych w sieciach elektroenergetycznych
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 modele linii WN i szacowanie ich parametrow 3
L2 przepltyw mocy czynnej i biernej przez model linii 4
L3 kompensacja mocy biernej i jej wptyw na spadek napiecia 3
L4 pomiary w sieciach elektroenergetycznych 3
L5 oddawanie sprawozdan wraz ze sprawdzeniem wiadomog$ci 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Konsultacje

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykltadach i cwiczeniach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

‘W2 Uzyskanie $reniej wazonej z ocen powyzej 3.0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nieumiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementéw sieci przesylowej

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementoéw sieci przesylowej
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Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementoéw sieci przesylowej oraz
umiejetnodé okreélenia co reprezentuje dany element schematu

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementéw sieci przesylowej oraz
umiejetnodé okreslenia co reprezentuje dany element schematu i umiejetnosé
wprowadzenia elementéw reprezentujacych nieliniowosé

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementéw sieci przesylowej oraz
umiejetnodé okreslenia co reprezentuje dany element schematu i umiejetnosé
wprowadzenia elementéw reprezentujacych nieliniowosé oraz swiadomosé
ograniczen modeli o parametrach skupionych

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementoéw sieci przesylowej oraz
umiejetnosé okreslenia co (jakie zjawisko) reprezentuje dany element schematu

i umiejetno$¢ wprowadzenia elementéow reprezentujacych nieliniowos$é oraz
$wiadomo$¢ ograniczenn modeli o parametrach skupionych i modeli
przeznaczonych do modelowania uktadu w stanach ustalonych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nieumiejetno$é narysowania wykresy wskaz owego dla pojedynczych elementow
(R,L,C)

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé narysowania wykresu wskazowego dla linii i transformatora

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosc narysowania wykresu wskazowego dla linii i transformatora
i generatora

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé narysowania wykresu wskazowego dla linii i transformatora
i generatora a takze dla prostego uktadu trojfazowego

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé narysowania wykresu wskazowego dla linii i transformatora
i generatora a takze dla prostego uktadu trojfazowego oraz umiejetnosé
okreslenia charakteru odbioru

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé narysowania wykresu wskazowego dla linii i transformatora
i generatora a takze dla prostego uktadu trojfazowego oraz umiejetnosé
okreslenia charakteru odbioru i kierunku przeptywu mocy

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak wiedzy na temat obliczania parametréw schematu zastepczego

Na

OCENE 3.0

Swiadomosé od czego zalezna parametry schematow zastepczych elementow sieci

Na

OCENE 3.5

Swiadomo$é od czego zaleza parametry schematow zastepczych elementow sieci,
znajomos¢é metody obliczania parametréw transformatora oraz linii przesylowej
na podstawie danych

Na

OCENE 4.0

Swiadomo$é od czego zaleza parametry schematow zastepczych elementow sieci,
znajomos¢ metody obliczania parametréw transformatora oraz linii przesytowej
na podstawie danych oraz stanéw generatora dla ktérego obowigzuja dane typu
prim i bis.
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NA OCENE 4.5

Swiadomo$é¢ od czego zaleza parametry schematow zastepczych elementéw sieci,
znajomosé metody obliczania parametréw transformatora oraz linii przesytowej
na podstawie danych oraz umiejetnosé opisu stanéw generatora dla ktorego
obowiazuja dane typu prim i bis a takze umiejetnos¢ uproszczenia modelu

w zaleznosci od warunkéw jego pracy

NA OCENE 5.0

Swiadomosé od czego zaleza parametry schematow zastepczych elementow sieci,
znajomosé metody obliczania parametréw transformatora oraz linii przesyltowej
na podstawie danych oraz umiejetnosé opisu stanéw generatora dla ktérego
obowiazuja dane typu prim i bis a takze umiejetnosé uproszczenia modelu

w zaleznosci od warunkoéw jego pracy

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nieumiejetno$¢ odroznienia opisu stanu dynamicznego od stanu ustalonego pracy
systemu

NA OCENE 3.0

Znajomo$¢ pojecia stanu systemu oraz opisu zmiany tego stanu przy pomocy
rownan rézniczkowych

NA OCENE 3.5

Znajomo$é pojecia stanu systemu oraz opisu zmiany tego stanu przy pomocy
rownan rézniczkowych. Znajomo$é opisu stanu ustalonego pracy uktadu
wielo-wezlowego przy pomocy réwnan algebraicznych

NA OCENE 4.0

Znajomo$é pojecia stanu systemu oraz opisu zmiany tego stanu przy pomocy
rownan rozniczkowych. Znajomo$é opisu stanu ustalonego pracy uktadu
wielo-wezlowego przy pomocy réwnan algebraicznych i umiejetnosé formutowania
tych rownan w postaci macierzowej

NA OCENE 4.5

Znajomo$¢ pojecia stanu systemu oraz opisu zmiany tego stanu przy pomocy
rownan rézniczkowych. Znajomo$é opisu stanu ustalonego pracy uktadu
wielo-wezlowego przy pomocy réwnan algebraicznych i umiejetnosé formutowania
tych réwnan w postaci macierzowej. Umiejetnosé podania koncepcji symulacji
roéwnan algebraicznych oraz rézniczkowych

NA OCENE 5.0

Znajomo$é pojecia stanu systemu oraz opisu zmiany tego stanu przy pomocy
roéwnan rézniczkowych. Znajomosé opisu stanu ustalonego pracy uktadu
wielo-wezlowego przy pomocy réwnan algebraicznych i umiejetnosé formutowania
tych rownan w postaci macierzowej. Umiejetnosé podania koncepcji symulacji
rownan algebraicznych oraz rézniczkowych, podstawowa wiedza o schematach
elementéw uzywanych w modelowaniu zjawisk dynamicznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cl1 C2 W1 W2
EK1 Cel 1 Cel 2 L1L2 L3 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 Cel 3 C2C3W2L2L3 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 Cel 3 Cel 4 C4 C5 W4 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 Cel 5 C5 W5 N1 N4 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jan Srojny, Jan Strzaltka — Zbior zadan z Sieci Elektrycznych, Krakow, 2000, Skrypty Uczelniane AGH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] J. Szczepanik — materiaty z wyktadu, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof. PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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