POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Geoinformatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 12
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza hydrodanych w jezyku R

NAZWA PRZEDMIOTU

Hydro data science with R
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C29 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta ze statystyka opisowa, metodami estymacji i metodami weryfikacji hipotez statystycz-
nych w odniesieniu do hydrodanych oraz szeregéw czasowych.

Cel 2 Nabycie podstawowych umiejetnosci wykorzystania srodowiska R w stopniu wystarczajacym do przetwarza-
nia hydrodanych oraz tworzenia prostych skryptéw, a takze korzystania z dostepnych pakietéw i sposobow
wizualizacji danych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana jest znajomos$é¢ podstaw analizy matematycznej w zakresie funkcji jednej i wielu zmiennych oraz
rachunku prawdopodobienistwa i statystyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia z zakresu programowania w pakiecie R.

EK2 Umiejetnosci Student umie napisa¢ w jezyku programowania R prosty skrypt lub funkcje dotyczaca analizy
hydrodanych oraz potrafi, wykorzystujac R, zaprezentowa¢ otrzymane wyniki w formie graficznej.

EK3 Umiejetnosci Student umie przeprowadzi¢ analize statystyczna hydrodanych i potrafi przeanalizowa¢ wyniki
analiz.

EK4 Kompetencje spoleczne Student rozumie i stosuje sie do zasad etycznych pracy indywidualnej i zespo-
towej. Student rozumie potrzebe systematycznego podnoszenia wiedzy informatycznej w celu automatyzacji
wybranych proceséw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do obstugi programu R, zapoznanie si¢ z interfejsem RStudio. Instrukcje

w1 . . S A 4
warunkowe, petle. Wizualizacja danych jakosciowych i ilosciowych.
Analiza szeregdéw czasowych hydrodanych 1. Definicje, wlasnosci i przyktady
szeregOw czasowych. 2. Struktura szeregow czasowych (cze$é systematyczna
i sktadowa przypadkowa). 3. Trend czasowy w wielkosciach
hydrometeorologicznych; testowanie niezaleznosci, stacjonarnosci i jednorodnosci
szeregu czasowego 4. Metody analizy trendu, zmiennosci okresowej (w tym
sezonowa addytywna i multiplikatywna) i wahan przypadkowych.

W3 Podstawy analizy danych przestrzennych, tworzenie map w srodowisku R. 4

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do R. Specyfika oprogramowania open source, zapoznanie sie

K1 z interfejsem RStudio. Import i eksport danych do pliku tekstowego (csv) 2
. Wyszukiwanie, instalacja i tadowanie pakietéow. Korzystanie z pomocy.

K2 Podstawy programowania: petle: for i while, instrukcje warunkowe, tworzenie 4
funkcji przez uzytkownika.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie, z wykorzystaniem jezyka R, podstawowych statystyk (Srednia,
K3 wariancja, sko§nosé, kurtoza itp.), prawdopodobieristw i kwantyli empirycznych 6
oraz prawdopodobienistw i kwantyli teoretycznych dla wybranych rozktadow.
Wizualizacja danych jako$ciowych i iloSciowych: wykresy punktowe, stupkowe,
K4 . 4
kotowe, histogramy, pudetkowe.
K5 Stacjonarnosé szeregéw czasowych. Analiza trendu. Sezonowosé. Prognozowanie 10
przebiegu zjawisk.
K6 Podstawy analizy danych przestrzennych, tworzenie map w srodowisku R. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne (wyktady)
N2 Cwiczenia w laboratorium komputerowym

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z o
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F2 Zadania praktyczne dotyczace rozwazanych tematow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Nie mniejsza niz 4 $rednia ocen formujacych oznacza brak koniecznosci pisania kolokwium.

W2 Jesli srednia ocen formujacych jest nizsza niz 4.0, konieczne jest napisanie kolokwium. Ocena koricowa jest
srednia wazona ocen (0,7 x $rednia ocen formujacych + 0.3 x ocena z kolokwium).

W3 Sciaganie podczas sprawdzianéw lub kolokwium skutkuje niezaliczeniem przedmiotu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student opanowal wiedze na poziomie nizszym niz 50% tresci programowych.
NA OCENE 3.0 Student opanowal wiedze na poziomie 50% - 60% tresci programowych.

NA OCENE 3.5 Student opanowal wiedze¢ na poziomie 60% - 70% tresci programowych.

NA OCENE 4.0 Student opanowal wiedze na poziomie 70% - 80% tresci programowych.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wiedze¢ na poziomie 80% - 90% tresci programowych.

NA OCENE 5.0 Student opanowal wiedze¢ na poziomie nie nizszym niz 90% tresci programowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi napisa¢ w jezyku programowania R prosty skrypt lub funkcje
NA OCENE 2.0 dotyczaca analizy hydrodanych oraz potrafi, wykorzystujac R, zaprezentowaé
otrzymane wyniki w formie graficznej.

W stopniu dostatecznym student umie napisaé w jezyku programowania R prosty
NA OCENE 3.0 skrypt lub funkcje dotyczaca analizy hydrodanych oraz potrafi, wykorzystujac R,
zaprezentowaé¢ otrzymane wyniki w formie graficzne;j.

W stopniu ponad dostatecznym student umie napisa¢ w jezyku programowania
NA OCENE 3.5 R prosty skrypt lub funkcje dotyczaca analizy hydrodanych oraz potrafi,
wykorzystujac R, zaprezentowaé otrzymane wyniki w formie graficzne;j.

W stopniu dobrym student umie napisa¢ w jezyku programowania R prosty
NA OCENE 4.0 skrypt lub funkcje dotyczaca analizy hydrodanych oraz potrafi, wykorzystujac R,
zaprezentowaé¢ otrzymane wyniki w formie graficzne;j.
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Na

OCENE 4.5

W stopniu ponad dobrym student umie napisaé¢ w jezyku programowania
R prosty skrypt lub funkcje dotyczaca analizy hydrodanych oraz potrafi,
wykorzystujac R, zaprezentowaé otrzymane wyniki w formie graficzne;j.

Na

OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobrym student umie napisa¢ w jezyku programowania
R prosty skrypt lub funkcje dotyczaca analizy hydrodanych oraz potrafi,
wykorzystujac R, zaprezentowaé otrzymane wyniki w formie graficzne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie umie przeprowadzi¢ analize statystyczna hydrodanych i potrafi
przeanalizowaé¢ wyniki analiz.

Na

OCENE 3.0

W stopniu dostatecznym student umie przeprowadzi¢ analize statystyczna
hydrodanych i potrafi przeanalizowa¢ wyniki analiz.

Na

OCENE 3.5

W stopniu ponad dostatecznym student umie przeprowadzi¢ analize statystyczna
hydrodanych i potrafi przeanalizowaé¢ wyniki analiz.

Na

OCENE 4.0

W stopniu dobrym student umie przeprowadzié¢ analize statystyczna
hydrodanych i potrafi przeanalizowaé¢ wyniki analiz.

Na

OCENE 4.5

W stopniu ponad dobrym student umie przeprowadzi¢ analize statystyczna
hydrodanych i potrafi przeanalizowaé¢ wyniki analiz.

Na

OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobnym student umie przeprowadzié¢ analize statystyczna
hydrodanych i potrafi przeanalizowaé¢ wyniki analiz.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie rozumie i nie stosuje sie do zasad etycznych pracy indywidualnej
i zespotowej. Student nie rozumie potrzeby systematycznego podnoszenia wiedzy
informatycznej w celu automatyzacji wybranych proceséw.

Na

OCENE 3.0

Student rozumie i stosuje sie do zasad etycznych pracy indywidualnej

i zespotowej. Student rozumie potrzebe systematycznego podnoszenia wiedzy
informatycznej w celu automatyzacji wybranych proceséw. Ocena pozytywna

z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.

Na

OCENE 3.5

Student rozumie i stosuje sie do zasad etycznych pracy indywidualne;j

i zespotowej. Student rozumie potrzebe systematycznego podnoszenia wiedzy
informatycznej w celu automatyzacji wybranych proceséw. Ocena pozytywna

z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $éredniej.

Na

OCENE 4.0

Student rozumie i stosuje sie do zasad etycznych pracy indywidualnej

i zespotowej. Student rozumie potrzebe systematycznego podnoszenia wiedzy
informatycznej w celu automatyzacji wybranych procesow. Ocena pozytywna

z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.
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Student rozumie i stosuje sie do zasad etycznych pracy indywidualne;j

i zespotowej. Student rozumie potrzebe systematycznego podnoszenia wiedzy
informatycznej w celu automatyzacji wybranych proceséw. Ocena pozytywna

z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do érednie;j.

NA OCENE 4.5

Student rozumie i stosuje sie do zasad etycznych pracy indywidualnej

i zespolowej. Student rozumie potrzebe systematycznego podnoszenia wiedzy
informatycznej w celu automatyzacji wybranych proceséow. Ocena pozytywna

z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do $redniej.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 K1
EK1 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 F2 P1 P2
W1 W2 W3 K1
EK2 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 F2 P1 P2
W1 W2 W3 K1
EK3 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 F2 P1 P2
EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 K1 N1 N2 N3 F2 P1 P2

K2 K3 K4 K5 K6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gagolewski M. — Programowanie w jezyku R : analiza danych, obliczenia, symulacje., Warszawa, 2016,
Wydawnictwo Naukowe PWN

|2 | Biecek P. — Przewodnik po pakiecie R, Wroctaw, 2008, Oficyna Wydawnicza GIS
[3 | Box G.E.P., Jenkins G.M. — Analiza szeregéw czasowych, Warszawa, 1983, PWN

[4 | Maka¢ W., Urbanek-Krzystofiak D. — Metody opisu statystycznego., Miejscowosé, 2011, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Weglarczyk S. — Statystyka w inzynierii srodowiska., Krakow, 2010, Wydawnictwo Politechniki Krakowskie

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Katarzyna Baran-Gurgul (kontakt: katarzyna.baran-gurgul@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Katarzyna Baran-Gurgul (kontakt: katarzyna.baran-gurgul@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Katarzyna Kotodziejezyk (kontakt: katarzyna.kolodziejczyk2@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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