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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka - Algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematics- Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C12 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z wybranymi dziatami algebry liniowej, potrzebnymi do pro-
wadzenia obliczen z zakresu geoinzynierii, hydroinzynierii, informatyki

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Opanowanie materiatu z zakresu matematyki na poziomie egzaminu maturalnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu algebry liniowej z geometria: rachunek macierzo-
wy, liczby zespolone i uktady réwnan liniowych.

EK2 Umiejetnosci Wykonywanie podstawowych operacji macierzowych,obliczanie wyznacznikéw, rozwiazywanie
uktadéw réwnan liniowych, wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych.

EK3 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé precyzyjnego redagowania rozumowania matematycznego oraz for-
mutowania probleméw matematycznych, umiejetnos¢ weryfikowania poprawnosci rozumowania matematycz-
nego.

EK4 Umiejetnosci Wykonywanie podstawowych operacji macierzowych z zastosowaniem do rozwiazywania ukta-
dow rownan liniowych, wykorzystanie metod algebry liniowej do rozwiazywania problemow z zakresu geometrii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Funkcje: zbor, iloczyn kartezjanski, relacja, relacja réwnowaznosciowa, funkcja, 5
dziatania na funkcjach, wtasnosci funkcji.

W2 Liczby zespolone: definicja, interpretacja geometryczna, posta¢ algebraiczna, 5
postaé trygonometryczna, postaé¢ wyktadnicza.
Wzoér de Moivrea, pierwiastkowanie, rownania kwadratowe, podstawowe

W3 . . 9
twierdzenie algebry.

W4 Podstawowe struktury algebraiczne: dziatanie wewnetrzne i zewnetrzne, wlasnosci 4
dzialania, grupa, cialo, przyktady.

W5 Przestrzen wektorowa na cialem, definicja i wlasnosci odwzorowania liniowego, 4
podprzestrzeri, jadro i obraz odwzorowania, podprzestrzeii generowana.
Liniowa zaleznosé i niezaleznos¢ wektoréw, baza przestrzeni wektorowej, wymiar,

weé ) 2
przestrzeni dualna.

W7 Elementy teorii macierzy: dzialania na macierzach, macierz transponowana, 9
symetryczna i antysymetryczna.

W8 Wyznaczniki: definicja, wtasnosci. 2

W9 Wyznaczniki: rozwiniecie Laplacea, twierdzenie Cauchyego, macierz odwrotna, 5
pojecie rzedu macierzy.
Uktady n réwnani liniowych o n niewiadomych: twierdzenie Cramera

W10 . . . . 2
i Kroneckera-Capellego, wektory i wartosci wtasne macierzy.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy geometrii analitycznej: iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany,
W11 . o . ) 4
réwnoleglos$é i prostopadto$é wektorow, forma kwadratowa.
W12 Wstep do iloczynu tensorowego. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Badanie wtasnosci przyktadowych funkcji i operacji na nich. 2
C2 Przyktady dzialan na liczbach zespolonych. 4
C3 Przyktady struktur algebraicznych, cialto liczb zespolonych. 4
Ca Przestrzenie wektorowe i odwzorowania liniowe, wyznaczanie jadra i obrazu 4
odwzorowania liniowego,
Cs Sprawdzanie liniowej niezaleznosci i zaleznosci wektoréw, wyznaczanie bazy 5
i wymiaru przestrzeni.
Cé6 Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw stopnia 3. 2
Cc7 Obliczanie wyznacznikoéw wyzszych stopni, metoda Gaussa. 2
CS8 Wyznaczanie macierzy odwrotnej do danej, badanie rzedu macierzy. 2
C9 Rozwiazywanie ukladéw réwnan. 2
C10 Szukanie wartosci i wektoréw wiasnych. 2
Zastosowanie iloczynu skalarnego, wektorowego, mieszanego do rozwiazywania
C11 zadan geometrycznych, badanie prostopadtosci i rownoleglosci wektorow, formy 4
kwadratowe: stozkowe, kwadryki.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Konsulta

cje

N3 Zadania tablicowe

N4 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia

F2 Zadania tablicowe

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci,ktorzy otrzymali zaliczenie z ¢wiczen.

W2 Egzamin jest w formie pisemnej(czesé zadniowa )

‘W3 Ocena koricowa jest $redniag arytmetyczna ocen z ¢wiczen oraz oceny z egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna najwazniejszych definicji i twierdzen z zakresu algebry liniowe;j .
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Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu przedmiotu, potrafi

NA OCENE 3.0 . . . . . ,
wyjasni¢ zastosowanie ich w rozwiazywaniu zadan.
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie zwiazki
NA OCENE 3.5 z najwazniejszymi pojeciami, zna metody rozwiazywania podstawowych typow
zadan praktycznych.
Student zna wszystkie podane definicje i twierdzenia, potarfi wyjasni¢
NA OCENE 4.0 najwazniejsze z nich oraz sposoéb zastosowania poznanego materialu
teoretycznego do rozwiazywania podstawowych typow zadan.
NA OCENE 4.5 Student zna i w pelni rozumie wszystkie podane definicje i twierdzenia, zna
e metody rozwiazywania wszystkich typéw zadarn omawianych na zajeciach.
Student w pelni opanowal caly material teoretyczny, zna metody rozwiazywania
NA OCENE 5.0 wszystkich typoéw zadan oméwionych na zajeciach,potrafi wyjasni¢ te metody
w oparciu o poznany material teoretyczny.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi oblicza¢ skomplikowane zadania z zakresu algebry liniowej.
NA OCENE 3.0 Student potrafi oblicza¢ skomplikowane zadania z zakresu algebry liniowej.
NA OCENE 3.5 S.tl.ldenjc opanowal wszystkie oméwione metody rozwiazywania zadan z algebry
liniowe;j.
Student opanowal wszystkie umiejetnosci na ocene 3,5 i potrafi stosowaé je do
NA OCENE 4.0 . . , o .
rozwiazywania standardowych zadaii z zakresu algebry liniowe;j.
NA OCENE 4.5 Student potrafi oblicza¢ skomplikowane zadania z algebry liniowej.
NA OCENE 5.0 Student rozwiazuje skomplikowane zadania z algebry liniowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zapisaé¢ prostego rozumowania matematycznego.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ proste rozumowanie matematyczne.
NA OCENE 3.5 Student potrafi poprwanie zredagowaé¢ rozwiazanie zadania matematycznego,
LS z wyjasnieniem najwaznieszych elementéw rozwiazania.
Student potrafi poprwanie zredagowaé¢ rozwiazanie zadania matematycznego,
NA OCENE 4.0 ponadto wyjasnié¢ poszczegélne elementy rozwiazania, potrafi samodzielnie
zweryfikowaé¢ poprawno$¢ prostego rozumowania matematycznego.
Student potrafi zredagowaé rozwigzanie skomplikowanego problemu
NA OCENE 4.5 matematycznego, z uwzglednieniem struktury logicznej rozwiazania i zaleznosci
k2 pomiedzy poszczegbdlnymi elementami rozwiazania, postuguje sie wybrana
literatura.
Student potrafi zredagowaé¢ skomplikowany tekst matematyczny, swobodnie
NA OCENE 5.0 postuguje sie literatura matematyczna, weryfikuje skomplikowane rozumowania

matematyczne
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wykonywaé¢ zadnego dziatania na macierzach, nie umie
policzy¢ rzedu macierzy i wyznacznika , nie zna twierdzenia Cramera oraz
Kroneckera-Capellego, nie potrafi rozwiazywaé¢ ukldow réwnan liniowych.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykonywaé poprawnie dzialania na macierzach, liczy rzad
macierzy 1 wyznacznik, zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,
potrafi je zastosowaé¢ do rozwigzywania prostych uktadéw rownan liniowych.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wykonywaé poprawnie dzialania na macierzach, liczy rzad
macierzy 1 wyznacznik, zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,
potrafi je zastosowaé¢ do rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wykonywaé poprawnie dzialania na macierzach, liczy rzad
macierzy 1 wyznacznik ,zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,
potrafi je zastosowaé¢ do rozwigzywania skomplikowanych uktadéw réwnan
liniowych.

NA OCENE 4.5

Student potrafi biegle wykonywa¢ dzialania na macierzach, liczy rzad macierzy
i wyznacznik ,zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,potrafi je
zastosowaé do rozwiazywania trudnych uktadéw réwnan liniowych.

NA OCENE 5.0

Student potrafi biegle wykonywa¢ dzialania na macierzach, liczy biegle rzad
macierzy 1 wyznacznik ,zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,
potrafi je zastosowaé do rozwigzywania trudnych uktadéw réwnan liniowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
EK1 Cel 1 W12 C1 C2 3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C4 C5 C6 C7 C8
C9 C10
W5 W6 W7 W8
W9 W10 C1 C5
EK2 Cel 1 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
C10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
EK3 Cel 1 W12 C1 C2 3 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
C4 C5 C6 C7 C8

C9 C10 C11

W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 C1C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L.JeSmianowicz, J. Lo$§ — Zbior zadan z algebry, Warszawa, 1975, PWN
[2 | A.Mostowski,M.Stark — Algebra liniowa, Warszawa, 1976, PWN

[3 | T.Jurlewicz,Z.Skoczylas — Algebra liniowa 1, Wroctaw, 2001, GIS

[4 | T.Jurlewicz,Z.Skoczylas- — Algebra liniowa 2, Wroctaw, 2005, GIS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: Beata.Kocel-Cynkl@pk.edu.pl)

2 dr hab. Wlodzimierz Jelonek (kontakt: mail@example . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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