POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Geoinformatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 12
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka

NAZWA PRZEDMIOTU

Probability and statistics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C26 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawami probabilistycznego opisu oraz analizy zjawisk i proceséw losowych, réw-
niez w ich przestrzennym aspekcie.

Cel 2 Zapoznanie studenta z zagadnieniem wnioskowania statystycznego, pozwalajacego na wyciaganie wnioskow
z populacji generalnej na podstawie proby losowej.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Nabycie podstawowych umiejetnoéci wykonywania analiz statystycznych w wybranym programie statystycz-
nym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie zaje¢ z matematyki analiza i algebra liniowa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej oraz
podstawy wnioskowania statystycznego.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi obliczyé wartosci charakterystyk proby losowej oraz warto$é¢ prawdopodo-
bienstwa oraz kwantyla empirycznego i teoretycznego w danym rozkladzie, a takze oszacowaé parametry tego
rozktadu.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi estymowaé parametry populacji i zbudowaé dla nich przedziat ufnosci. Student
potrafi postawié¢ i zweryfikowaé proste hipotezy statystyczne.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi znalezé, zweryfikowaé i wykorzystaé¢ zalezno$é¢ zmiennej opisywanej od jednej
lub wielu zmiennych opisujacych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student rozumie potrzebe stalego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, a takze jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i ksztaltowania wlasciwej swiadomosci
skutkow dziatalnosci zawodowe;.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rozwiazywanie zadan z rachunku prawdopodobienstwa. Zastosowanie schematu
K1 Bernoullego, prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen, wzor na 6
prawdopodobienistwo catkowite, wzor Bayesa.

Obliczanie z wykorzystaniem programu Excel lub pakietu R liczbowych
charakterystyk proby losowej. Wyznaczanie dystrybuanty i krzywej

K2 prawdopodobienistwa przewyzszenia. Obliczanie prawdopodobienstw i kwantyli 10
empirycznych oraz prawdopodobieristw i kwantyli teoretycznych dla typowych
rozkladow.

Estymacja parametrow populacji, obliczanie przedzialéw ufnosci, estymacja
parametréw rozkladow prawdopodobienistwa. Weryfikacja hipotez statystycznych

K3 (testy parametryczne i nieparametryczne testy zgodnosci) z wykorzystaniem 10
programu Excel lub pakietu R.
Identyfikacja, estymacja, weryfikacja i wykorzystanie zaleznosci dwu- oraz

K4 wielowymiarowych za pomoca regresji z wykorzystaniem programu Excel lub 4

pakietu R.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procesy i zjawiska losowe i nielosowe. Rachunek prawdopodobienistwa a statystyka

W1 matematyczna. Doswiadczenie losowe, zdarzenie, prawdopodobienistwo teoretyczne 4
i empiryczne (pojecie estymatora).
Zmienna losowa, rozktad prawdopodobienistwa, charakterystyki teoretyczne

W2 i empiryczne zmiennej losowej jedno. Przeglad dyskretnych i ciaglych rozktadéw 8
prawdopodobienistwa, zastosowanie rozktadow.
Estymacja parametréow populacji, obliczanie przedzialow ufnosci, estymacja

W3 . ) . 4
parametréw rozktadéw prawdopodobienstwa.

W4 Weryfikacja hipotez statystycznych: testy parametryczne, nieparametryczne, testy 4
zgodnosci.
Zmienna losowa dwuwymiarowa. Wspoélzaleznosé zmiennych losowych: regresja

W5 liniowa i nieliniowa, regresja wielokrotna, szacowanie parametrow, istotnosé 5
modelu, analiza wariancji, istotno$¢ zmiennych opisujacych, wspodtczynnik
determinacji, analiza reszt.

W6 Zastosowanie jezyka R w analizach statystycznych 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 19
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

F2 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koinicowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczenn oraz

pozytywnej oceny z egzaminu

W2 Ocena koricowa: 0.5*%ocena z kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen—+0.5%ocena z

KRYTERIA OCENY

egzaminu

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student opanowal wiedze na poziomie nizszym niz 50% tresci programowych.

NA OCENE 3.0

Student opanowal wiedze na poziomie 50% - 60% tresci programowych.
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Na

OCENE 3.5

Student opanowal wiedze na poziomie 60% - 70% tresci programowych

Na

OCENE 4.0

Student opanowal wiedze na poziomie 70% - 80% tresci programowych.

Na

OCENE 4.5

Student opanowal wiedze na poziomie 80% - 90% tresci programowych.

Na

OCENE 5.0

Student opanowal wiedze na poziomie 90% - 100% tresci programowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi obliczy¢ wartosci charakterystyk proby losowej oraz wartosci
prawdopodobienstwa oraz kwantyla empirycznego i teoretycznego w danym
rozkladzie, a takze oszacowaé parametréw tego rozktadu.

Na

OCENE 3.0

W stopniu dostatecznym student potrafi obliczy¢ wartosci charakterystyk proby
losowej oraz warto$¢ prawdopodobienstwa oraz kwantyla empirycznego
i teoretycznego w danym rozktadzie, a takze oszacowaé parametry tego rozkladu.

Na

OCENE 3.5

W stopniu ponad dostatecznym student potrafi obliczy¢ wartosci charakterystyk
proby losowej oraz wartosé prawdopodobienstwa oraz kwantyla empirycznego
i teoretycznego w danym rozktadzie, a takze oszacowaé parametry tego rozkladu.

Na

OCENE 4.0

W stopniu dobrym student potrafi obliczy¢ wartosci charakterystyk proby
losowej oraz warto$¢ prawdopodobienstwa oraz kwantyla empirycznego
i teoretycznego w danym rozktadzie, a takze oszacowaé parametry tego rozkladu.

Na

OCENE 4.5

W stopniu ponad dobrym student potrafi obliczy¢ wartosci charakterystyk proby
losowej oraz warto$¢ prawdopodobienstwa oraz kwantyla empirycznego
i teoretycznego w danym rozktadzie, a takze oszacowaé parametry tego rozkladu.

Na

OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobrym student potrafi obliczy¢ wartosci charakterystyk proby
losowej oraz warto$¢ prawdopodobienstwa oraz kwantyla empirycznego
i teoretycznego w danym rozktadzie, a takze oszacowaé parametry tego rozkladu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi estymowaé parametréw populacji i zbudowaé dla nich
przedzialu ufnosci oraz nie potrafi postawié¢ i zweryfikowa¢ prostych hipotez
statystycznych.

Na

OCENE 3.0

W stopniu dostatecznym student potrafi estymowaé parametry populacji
i zbudowa¢ dla nich przedzial ufnosci oraz potrafi postawié¢ i zweryfikowaé proste
hipotezy statystycznych.

Na

OCENE 3.5

W stopniu ponad dostatecznym student potrafi estymowaé parametry populacji
i zbudowa¢ dla nich przedzial ufnosci oraz potrafi postawié¢ i zweryfikowaé proste
hipotezy statystyczne.

Na

OCENE 4.0

W stopniu dobrym student potrafi estymowaé parametry populacji i zbudowaé
dla nich przedzial ufnosci oraz potrafi postawic¢ i zweryfikowa¢ proste hipotezy
statystyczne.

Na

OCENE 4.5

W stopniu ponad dobrym student potrafi estymowaé parametry populacji
i zbudowa¢ dla nich przedzial ufnosci oraz potrafi postawic i zweryfikowaé proste
hipotezy statystyczne.
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Na

OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobrym student potrafi estymowaé¢ parametry populacji
i zbudowa¢ dla nich przedzial ufnosci oraz potrafi postawié¢ i zweryfikowaé proste
hipotezy statystyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi znalezé, zweryfikowaé i wykorzystaé zalezno$é zmiennej
opisywanej od jednej lub wielu zmiennych opisujacych.

Na

OCENE 3.0

W stopniu dostatecznym student potrafi znalezé, zweryfikowaé i wykorzystaé
zalezno$¢ zmiennej opisywanej od jednej lub wielu zmiennych opisujacych.

Na

OCENE 3.5

W stopniu ponad dostatecznym student potrafi znalezé, zweryfikowaé
i wykorzysta¢ zalezno$¢ zmiennej opisywanej od jednej lub wielu zmiennych
opisujacych.

Na

OCENE 4.0

W stopniu dobrym student potrafi znalezé, zweryfikowaé i wykorzystaé zaleznosé
zmiennej opisywanej od jednej lub wielu zmiennych opisujacych.

Na

OCENE 4.5

W stopniu ponad dobrym student potrafi znalezé, zweryfikowaé i wykorzystac
zalezno$¢ zmiennej opisywanej od jednej lub wielu zmiennych opisujacych.

Na

OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobrym student potrafi znalezé¢, zweryfikowaé 1 wykorzystac
zalezno$¢ zmiennej opisywanej od jednej lub wielu zmiennych opisujacych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie rozumie potrzeby stalego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, a takze nie jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy

i ksztaltowania wlasciwej swiadomosci skutkow dziatalnosci zawodowej. Student
zachowuje sie w sposob niegodny; Sciaga podczas sprawdzianu lub zaliczenia
konicowego. Fakt ten skutkuje niezaliczeniem przedmiotu.

Na

OCENE 3.0

Student rozumie potrzebe statego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, a takze jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy

i ksztaltowania wtasciwej $wiadomosci skutkow dziatalnosci zawodowej. Ocena
pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do §redniej.

Na

OCENE 3.5

Student rozumie potrzebe statego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, a takze jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy

i ksztaltowania wlasciwej $wiadomosci skutkow dziatalnosci zawodowej. Ocena
pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do Sredniej.

Na

OCENE 4.0

Student rozumie potrzebe statego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, a takze jest gotéow do krytycznej oceny swojej wiedzy

i ksztaltowania wlasciwej §wiadomosci skutkow dziatalnosci zawodowej. Ocena
pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do §redniej.
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Student rozumie potrzebe statego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, a takze jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy

i ksztaltowania wlasciwej §wiadomosci skutkow dziatalnosci zawodowej. Ocena
pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do §redniej.

NA OCENE 4.5

Student rozumie potrzebe statego doksztalcania sie¢ i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, a takze jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy

i ksztaltowania wlasciwej swiadomosci skutkow dziatalnosci zawodowej. Ocena
pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK1 Cel 1 Cel 21 iy o w3 W4 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 3
W5
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 W1
EK2 ol 3 Wa W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 W1
EK3 ol 3 W9 W3 WA N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1 K2 K3 K4
EK4 Cel 1 Cel 2 1 iy wo w3 wa N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 3
W5
K1 K2 K3 K4
EK5 Cel 1 Cel 21 iy o w3 W4 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 3 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M. — Rachunek prawdopodobieri-
stwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. 1. Rachunek prawdopodobieristwa oraz cz. 1. Statystyka
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matematyczna, Warszawa, 1998, PWN

[2 | Weglarczyk S. — Statystyka w inzynierii srodowiska., Krakow, 2010, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | Pluciriska A, Pluciniski E. — Probabilistyka, Warszawa, 2000, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Kobus P., Pietrzykowski R., Zielinski W. — Statystyka z pakietem STATISTICA, Seria: Wyktady ze

statystyki © doswiadczalnictwa., Warszawa, 2001, Fundacja Rozwdj SGGW

[2 | Stanisz A. — Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny.

Komplet tom 1, 2, 8, Warszawa, 2006, StatSoft Polska

[3 | Podgorski J. — Statystyka z komputerem: Statgraphics., Warszawa, 1996, Mikom

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Katarzyna Baran-Gurgul (kontakt: katarzyna.baran-gurgul@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Katarzyna Baran-Gurgul (kontakt: Katarzyna.Baran-Gurgul@pk.edu.pl)

2 mgr.inz Katarzyna Kotodziejczyk (kontakt: Katarzyna.Kolodziejczyk2@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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