POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Geoinformatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 12
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody optymalizacji

NAZWA PRZEDMIOTU

Optimization methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C27 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi technikami optymalizacji jednokryterialnej w rozwiazywaniu probleméw z wy-
korzystaniem geodanych

Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi technikami optymalizacji wielokryterialnej w rozwiazywaniu probleméw z wy-
korzystaniem geodanych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka - Analiza i Algebra Liniowa, Fizyka

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne wzajemne zrozumienie i poznawanie sie; tworzenie klimatu wzajemnego zaufania;
pomaganie oraz wywieranie wptywu; rozwiazywanie problemoéow i konfliktéw. umiejetnosci komunikacyjne;
umiejetnosci asertywne; umiejetnosci wzmacniania, podtrzymywania innych; umiejetnosci wyrazania siebie.

EK2 Umiejetnosci Formutowanie problemu optymalizacji jednokryterialnej i wielokryterialnej. Wskazanie zmien-
nych decyzyjnych. Zbudowanie postaci funkcji kryterialne;j.

EK3 Wiedza Rozwiazanie zadanie optymalizacyjnego jednokryterialnego. Dobér metody rozwigzania.

EK4 Wiedza Rozwiazanie zadanie optymalizacyjnego wielokryterialnego. Doboér metody rozwiazania. Dla zadan
wielokryterialnych wskazanie zbioru polioptymalnego Pareto. Sformutowanie prostego zadania dynamicznego
i dobor metody rozwiazania.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym zada-
niem Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ w okreslaniu zrodet pozyskanych danych i informacji oraz uzyskanych
wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Optimization toolbox/Simulink, pakiet Matlab, struktura i dostepne funkcje

K1 wykorzystywane w rozwiazywaniu probleméw optymalizacji z zastosowaniem 4
geodanych

K2 Przyktady probleméw programowania liniowego z wykorzystaniem geodanych, 4
formulowanie oraz rozwiazywanie w pakiecie Matlab,

K3 Wyznaczanie zbioréw rozwiazan dopuszczalnych w pakiecie Matlab. 4
Przyktady probleméw programowania nieliniowego bez ograniczeri

K4 . . . . . 4
z wykorzystaniem geodanych, formutowanie oraz rozwiazywanie w pakiecie Matlab
Przyktady probleméw programowania nieliniowego z ograniczeniami

K5 . . . . . 4
z wykorzystaniem geodanych, formulowanie oraz rozwiazywanie w pakiecie Matlab

K6 Przyktady probleméw optymalizacji dynamicznej z wykorzystaniem geodanych, 4
formulowanie oraz rozwigzywanie w pakiecie Matlab
Przyktady probleméw optymalizacji wielokryterialnej z wykorzystaniem

K7 . . ; S 6
geodanych, formutowanie oraz rozwiazywanie w pakiecie Matlab
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie i podzial zadan optymalizacji: sformutowanie zadania
optymalizacji, okreslenie zmiennych decyzyjnych, funkcji kryterialnej oraz

W1 warunkoéw ograniczajacych. zadania statyczne i dynamiczne, z uwagi na funkcje
opisujace liniowe lub nieliniowe, ze wzgledu na sposéb rozwigzania metody
analityczne badz numeryczne, przyktady z wykorzystaniem geodanych.

Zadanie programowania liniowego sformutowanie problemu, podstawowe definicje,
W2 metoda graficzna, metoda rozwiazan bazowych Zadanie programowania liniowego:
posta¢ kanoniczna, posta¢ dualna i prymalna, metoda Simplex.

Definiowanie losowych zmiennych decyzyjnych, przyktady rozwiazan
programowania liniowego z losowymi zmiennymi decyzyjnymi, przyktady

W3 z wykorzystaniem geodanych Zadanie programowania nieliniowego sformutowanie
problemu, definicje, warunki poszukiwania ekstremum funkcji wielu zmiennych,
Hesjan i jego wlasnoéci.

Zadanie programowania nieliniowego bez ograniczen, przyktady z wykorzystaniem
W4 geodanych Zadanie programowania nieliniowego z ograniczeniami, przyktady
z wykorzystaniem geodanych

Rozwiazanie numerycznie z wykorzystaniem metod Hooka-Jeevesa, Rosenbrocka,
W5 Rosenbrocka z algorytmem Grama-Schmidta, gradientu prostego itp.
Dekompozycja i agregacja w zadaniach programowania nieliniowego.

Optymalizacja dynamiczna: rownanie Eulera - Lagrangea, sformulowanie problemu
i przyktady rozwigzan, przyktady z wykorzystaniem geodanych Optymalizacja
W6 dynamiczna (sfomulowanie problemu, funkcjonal, ograniczenia) Zasada Maksimum
Pontriagina (wariant podstawowy). Zasada Maksimum Pontriagina

(z ograniczeniami stanu i sterowania).

Optymalizacja wielokryterialna, sformutowanie, definicja zbioru Pareto
optymalnego Techniki wyboru rozwiazania ze zbioru Pareto optymalnego,

W7 przyktady z wykorzystaniem geodanych Przyktady rozwiazywania probleméw
optymalizacyjnych z wykorzystaniem Optimization Toolbox/Simulink w pakiecie
Matlab, przyklady z wykorzystaniem geodanych

Zastosowanie standardowych funkcji Optimization Toolbox/Simulink w pakiecie
W8 Matlab do rozwiazywania zadan optymalizacji wielokryterialnej, przyktady
z wykorzystaniem geodanych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe
N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne
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N6 Wyktady

N7 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 34
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 24
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem
NA OCENE 3.0 czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem
NA OCENE 3.5 czynne uczestnictwo w podgll.ruple rozwiazujacej problem, udzial w dyskusji na
forum grupy przy prezentacji problemu
NA OCENE 4.0 czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udzial w dyskusji na
k2 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu
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czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udzial w dyskusji na
NA OCENE 4.5 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosc argumentacji
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udzial w dyskusji na
NA OCENE 5.0 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosc argumentacji, wspomaganie innych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 sformulowanie problemu
NA OCENE 3.0 umiejetnosé wykonania obliczen
NA OCENE 3.5 zastosowanie obliczeit do opracowania koncepcji
NA OCENE 4.0 propozycja koncepcji
NA OCENE 4.5 samodzielne opracowanie koncepcji
NA OCENE 5.0 wykazanie aktywnosci w zakresie propozycji poprawy rozwiazan
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 znajomosc 10% wykladow
NA OCENE 3.0 znajomosc 30% wykladow
NA OCENE 3.5 znajomosc 50% wykladow,
NA OCENE 4.0 znajomosc 60% wykladow + praktyczne rozwiazywanie problemow
NA OCENE 4.5 znajomosc 70% wykladow + praktyczne rozwiazywanie problemow
NA OCENE 5.0 znajomosc 80% wykladow -+ praktyczne rozwiazywanie
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 znajomosc 10% wykladow
NA OCENE 3.0 znajomosc 20% wykladow
NA OCENE 3.5 znajomosc 40% wykltadow,
NA OCENE 4.0 znajomosc 50% wykltadow,
NA OCENE 4.5 znajomosc 60% wykladow,
NA OCENE 5.0 znajomosc 70% wykladow,
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 znajomosc 10% wykltadow,
NA OCENE 3.0 znajomosc 20% wykltadow,
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NA OCENE 3.5 znajomosc 30% wykladow,
NA OCENE 4.0 znajomosc 40% wykladow,
NA OCENE 4.5 znajomosc 60% wykladow,
NA OCENE 5.0 znajomosc 70% wykladow,

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K W02 K W03 K5 K6 K7 W1
EK1 K_ U0l K_K04 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 F1
W6 W7 W8
K1 K2 K3 K4
K W02 K W03 K5 K6 K7 W1
EK2 K_U01 Cel 1Cel 21 w9 w3 wa w5 N1 Kl
W6 W7 W8
K W02 K W03 W1 W2 W3 W4
EK3 K_U01 Cel 1 W5 W6 WT Ws N1 F1
K W02 K_ Wo03 W1 W2 W3 W4
EK4 K_U01 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 F1
K W02 K W03 W1 W2 W3 W4
EK5 K U0l Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Lewandowski M. — Metody optymalizacji teorie wybrane i algorytmy, Wroctaw, 2012, Politechnika Wroctaw-

ska,

[2 | Korytowski A., Ziolko M. — Metody optymalizacji z ¢wiczeniami laboratoryjnymi, Krakow, 0, AGH

[3 | Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A. — Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, Warszawa,
1980, PWN- W-wa
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bernard Twar6g (kontakt: btwarog@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bernard Twardg (kontakt: btwarog@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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