
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Geoinformatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 12

Stopień studiów: I

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Hydrogeofizyka

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Hydrogeophysics

Kod przedmiotu WIŚIE GI oIS C17 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 10.00

Semestry 3 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 30 0 0 30 0 0

4 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami teoretycznymi metod geofizyki inżynierskiej stosowanymi w hydroin-
żynierii i geoinżynierii oraz z technikami pomiarowymi, metodami przetwarzania, wizualizacji i interpretacji
wyników badań geofizycznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenia zajęć z przedmiotów: Fizyka, Matematyka, Hydroinżynieria i Geoinżynieria.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu geofizyki, dotyczące nieinwazyjnego pozyskiwania
danych o ośrodku geologicznym i obiektach antropogenicznych znajdujących się w tym ośrodku (K_W04).

EK2 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczące urządzeń i technik pomiarowych sto-
sowanych w gromadzeniu geodanych i hydrodanych (K_W07).

EK3 Umiejętności Absolwent potrafi zaprojektować i wykonać geofizyczne pomiary terenowe oraz przeprowadzić
podstawowe przetwarzanie, wizualizację i interpretację jakościową uzyskanych wyników (K_U04).

EK4 Umiejętności Absolwent potrafi przygotować wizualizację geodanych i hydrodanych w formie wykresów,
map, przekrojów, wizualizacji wolumetrycznych (K_U06).

EK5 Umiejętności Absolwent potrafi dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi do rozwiązywania zadań
z zakresu geoinżynierii i hydroinżynierii (K_U08).

EK6 Umiejętności Absolwent potrafi pracować indywidualnie i zespołowo, w tym planować i organizować pracę
w zespole (K_U16).

EK7 Umiejętności Absolwent potrafi samodzielnie planować i realizować własne uczenie się przez całe życie
(K_U17).

EK8 Kompetencje społeczne Absolwent jest gotów do stałego dokształcania się i podnoszenia kwalifikacji za-
wodowych (K_K01).

EK9 Kompetencje społeczne Absolwent jest gotów do krytycznej oceny swojej wiedzy i kształtowania właściwej
świadomości skutków działalności zawodowej (K_K02).

EK10 Kompetencje społeczne Absolwent jest gotów do rozpowszechniania wiedzy w zakresie nauk o Ziemi,
inżynierii środowiska, geoinformatyki w sposób zrozumiały i syntetyczny (K_K03).

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Analiza wyników laboratoryjnych badań petrofizycznych - cz. 1. 2

K2 Analiza wyników laboratoryjnych badań petrofizycznych - cz. 2. 2

K3
Magnetometria - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych. 2

K4
Magnetometria - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych
oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K5
Grawimetria - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych. 2
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K6
Grawimetria - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych
oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K7
Profilowania elektrooporowe (CST) - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych
technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych.

2

K8
Sondowania elektrooporowe (VES) - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych
technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych.

2

K9
Tomografia elektrooporowa (ERT) i metoda CCR - cz. 1 - zastosowanie
podstawowych technik komputerowego przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych.

2

K10
Tomografia elektrooporowa (ERT) i metoda CCR - cz. 2 - zastosowanie bardziej
zaawansowanych technik komputerowego przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych.

2

K11
Tomografia elektrooporowa (ERT) i metoda CCR - cz. 3 - zastosowanie
komputerowych technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych
przykładów pomiarowych.

2

K12

Metoda polaryzacji wzbudzonej (IP), metoda potencjałów samoistnych
(SP), metoda ciała naładowanego (Mise-a-la-Masse) - zastosowanie
komputerowych technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych;
zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych oraz interpretacja
prostych przykładów pomiarowych.

2

K13
Metoda georadarowa (GPR) - cz. 1 - zastosowanie podstawowych technik
przetwarzania sygnałów cyfrowych. 2

K14
Metoda georadarowa (GPR) - cz. 2 - zastosowanie bardziej zaawansowanych
technik przetwarzania sygnałów cyfrowych. 2

K15
Metoda georadarowa (GPR) - cz. 3 - zastosowanie komputerowych technik
wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K16
Pomiary konduktometryczne (EMP) - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych
technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych.

2

K17

Pomiary z użyciem lokalizatorów i detektorów - zastosowanie komputerowych
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie
komputerowych technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych
przykładów pomiarowych.

2

K18
Sejsmika refleksyjna - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych. 2
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K19
Sejsmika refleksyjna - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji
danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K20
Sejsmika refrakcyjna - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych. 2

K21
Sejsmika refrakcyjna - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji
danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K22
Sejsmiczna technika MASW - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych. 2

K23
Sejsmiczna technika MASW - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik
wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K24
Sejsmologia - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych. 2

K25
Sejsmologia - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych oraz
interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K26
Sejsmometria - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych. 2

K27
Sejsmometria - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych
oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych. 2

K28
Metody VLF, MT, CSAMT, TDR, TDEM - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych
technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych.

2

K29
Pomiary sonarowe/echosondowe - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych
technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych.

2

K30
Badania termowizyjne - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych technik
wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przykładów pomiarowych.

2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie do geofizyki. 2

W2 Petrofizyka. 4

W3 Magnetometria - cz. 1 - podstawy teoretyczne metody. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Magnetometria - cz. 2 - aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania
i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W5 Grawimetria - cz. 1 - podstawy teoretyczne metody. 2

W6
Grawimetria - cz. 2 - aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania
i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W7 Metody geoelektryczne - cz. 1 - podstawy teoretyczne metod. 4

W8

Metody geoelektryczne - cz. 2 - profilowania (CST) i sondowania elektrooporowe
(VES) - aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badań
terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis
technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W9

Metody geoelektryczne - cz. 3 - metoda tomografii elektrooporowej (ERT)
i metoda Capacitively Coupled Resistivity (CCR) - aparatura pomiarowa; opis
zasad projektowania i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W10

Metody geoelektryczne - cz. 4 - metoda polaryzacji wzbudzonej (IP), metoda
potencjałów samoistnych (SP), metoda ciała naładowanego (Mise-a-la-Masse)
- aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badań
terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis
technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W11 Metody elektromagnetyczne - cz. 1 - podstawy teoretyczne metod. 4

W12
Metody elektromagnetyczne - cz. 2 - metoda georadarowa (GPR) cz. A -
aparatura pomiarowa; techniki pomiarowe; opis zasad projektowania
i wykonywania badań terenowych.

2

W13
Metody elektromagnetyczne - cz. 3 - metoda georadarowa (GPR) cz. B - opis
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji
i interpretacji danych.

2

W14

Metody elektromagnetyczne - cz. 4 - konduktometria (EMP) - aparatura
pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badań terenowych; opis
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji
i interpretacji danych.

2

W15

Metody elektromagnetyczne - cz. 5 - lokalizatory i detektory - aparatura
pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badań terenowych; opis
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji
i interpretacji danych.

2

W16 Metody sejsmiczne - cz. 1 - podstawy teoretyczne metody. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W17
Metody sejsmiczne - cz. 2 - metoda refleksyjna - aparatura pomiarowa; opis zasad
projektowania i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W18
Metody sejsmiczne - cz. 3 - metoda refrakcyjna - aparatura pomiarowa; opis zasad
projektowania i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W19
Metody sejsmiczne - cz. 4 - metoda MASW - aparatura pomiarowa; opis zasad
projektowania i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W20
Metody sejsmiczne - cz. 5 - sejsmologia - aparatura pomiarowa; opis zasad
projektowania i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W21
Metody sejsmiczne - cz. 6 - sejsmometria - aparatura pomiarowa; opis zasad
projektowania i wykonywania badań terenowych; opis technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

2

W22 Pozostałe metody geofizyczne - cz. 1 - VLF, MT, CSAMT, TDR, TDEM. 6

W23
Pozostałe metody geofizyczne - cz. 2 - metoda
sejsmoelektryczna/elektrokinetyczna (EK), sonary/echosondy. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Laboratorium komputerowe

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 120

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 40

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 250

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 10.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie indywidualnych i zespołowych projektów na laboratoriach komputerowych

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

P2 Średnia ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie wszystkich projektów z zajęć komputerowych

W2 Zaliczenie egzaminu ustnego z części teoretycznej

W3 Obecność na zajęciach komputerowych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 1.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 1.
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Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 1.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 1.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 1.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 1.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 2.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 2.

Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 2.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 2.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 2.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 2.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 3.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 3.

Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 3.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 3.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 3.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 3.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 4.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 4.

Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 4.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 4.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 4.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 4.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 5.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 5.
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Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 5.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 5.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 5.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 5.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 6.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 6.

Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 6.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 6.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 6.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 6.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 7.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 7.

Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 7.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 7.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 7.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 7.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 8.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 8.

Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 8.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 8.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 8.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 8.

Efekt kształcenia 9

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 9.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 9.
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Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 9.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 9.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 9.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 9.

Efekt kształcenia 10

Na ocenę 2.0 Student posiada mniej niż 50% wiedzy z efektu kształcenia nr 10.

Na ocenę 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu kształcenia nr 10.

Na ocenę 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu kształcenia nr 10.

Na ocenę 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu kształcenia nr 10.

Na ocenę 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu kształcenia nr 10.

Na ocenę 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu kształcenia nr 10.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N5 P1

EK2 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N5 P1

Strona 10/14



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

N3 N4 N5 F1 P2

EK4 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

N3 N4 N5 F1 P2

EK5 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N5 P1

EK6 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

N3 N4 F1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK7 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2

EK8 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK9 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2

EK10 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. , prof. PK Tomisław Gołębiowski (kontakt: goleb@wis.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Tomisław Gołębiowski (kontakt: tgolebiowski@wis.pk.edu.pl)

2 dr inż. Bernadetta Pasierb (kontakt: bettka@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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