POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Geoinformatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 12
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydrogeofizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Hydrogeophysics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C17 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 10.00
SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 30 0 0
4 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi metod geofizyki inzynierskiej stosowanymi w hydroin-
zynierii i geoinzynierii oraz z technikami pomiarowymi, metodami przetwarzania, wizualizacji i interpretacji
wynikow badan geofizycznych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenia zaje¢ z przedmiotoéw: Fizyka, Matematyka, Hydroinzynieria i Geoinzynieria.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu geofizyki, dotyczace nieinwazyjnego pozyskiwania
danych o osrodku geologicznym i obiektach antropogenicznych znajdujacych sie w tym osrodku (K__W04).

EK2 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczace urzadzen i technik pomiarowych sto-
sowanych w gromadzeniu geodanych i hydrodanych (K_WO07).

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaprojektowaé i wykonaé geofizyczne pomiary terenowe oraz przeprowadzic¢
podstawowe przetwarzanie, wizualizacje 1 interpretacje jakosciowa uzyskanych wynikow (K _U04).

EK4 Umiejetnosci Absolwent potrafi przygotowaé¢ wizualizacje geodanych i hydrodanych w formie wykresow,
map, przekrojow, wizualizacji wolumetrycznych (K _U06).

EK5 Umiejetnosci Absolwent potrafi dokonaé¢ wlasciwego doboru metod oraz narzedzi do rozwiazywania zadan
z zakresu geoinzynierii i hydroinzynierii (K _U08).

EK6 Umiejetnosci Absolwent potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, w tym planowaé i organizowaé prace
w zespole (K_U16).

EK7 Umiejetnosci Absolwent potrafi samodzielnie planowaé¢ i realizowa¢ wlasne uczenie sie przez cale zycie
(K_U17).

EK8 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do statego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji za-
wodowych (K_KO01).

EK9 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i ksztaltowania wlasciwej
$wiadomosci skutkéw dziatalnosci zawodowej (K _K02).

EK10 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do rozpowszechniania wiedzy w zakresie nauk o Ziemi,
inzynierii srodowiska, geoinformatyki w sposob zrozumialy i syntetyczny (K _KO03).

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Analiza wynikéow laboratoryjnych badan petrofizycznych - cz. 1. 2

K2 Analiza wynikow laboratoryjnych badan petrofizycznych - cz. 2. 2
Magnetometria - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania

K3 . 2
cyfrowych danych pomiarowych.

K4 Magnetometria - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych 5
oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.
Grawimetria - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania

K5 . 2
cyfrowych danych pomiarowych.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K6

Grawimetria - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych
oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.

K7

Profilowania elektrooporowe (CST) - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych

technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.

K8

Sondowania elektrooporowe (VES) - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych

technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.

K9

Tomografia elektrooporowa (ERT) i metoda CCR - cz. 1 - zastosowanie
podstawowych technik komputerowego przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych.

K10

Tomografia elektrooporowa (ERT) i metoda CCR - cz. 2 - zastosowanie bardziej
zaawansowanych technik komputerowego przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych.

K11

Tomografia elektrooporowa (ERT) i metoda CCR - cz. 3 - zastosowanie
komputerowych technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych
przyktadéw pomiarowych.

K12

Metoda polaryzacji wzbudzonej (IP), metoda potencjaléw samoistnych
(SP), metoda ciata naladowanego (Mise-a-la-Masse) - zastosowanie
komputerowych technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych;
zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych oraz interpretacja
prostych przykladéw pomiarowych.

K13

Metoda georadarowa (GPR) - cz. 1 - zastosowanie podstawowych technik
przetwarzania sygnalow cyfrowych.

K14

Metoda georadarowa (GPR) - cz. 2 - zastosowanie bardziej zaawansowanych
technik przetwarzania sygnalow cyfrowych.

K15

Metoda georadarowa (GPR) - cz. 3 - zastosowanie komputerowych technik
wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.

K16

Pomiary konduktometryczne (EMP) - zastosowanie komputerowych technik
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych

technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.

K17

Pomiary z uzyciem lokalizatoréw i detektoréw - zastosowanie komputerowych
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie
komputerowych technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych
przykladéw pomiarowych.

K18

Sejsmika refleksyjna - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sejsmika refleksyjna - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji

K19 . . ) . 2
danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.
Sejsmika refrakcyjna - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania

K20 . 2
cyfrowych danych pomiarowych.
Sejsmika refrakcyjna - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji

K21 . . , . 2
danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.
Sejsmiczna technika MASW - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik

K22 . . 2
przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych.
Sejsmiczna technika MASW - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik

K23 . L . . ) . 2
wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.
Sejsmologia - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania

K24 . 2
cyfrowych danych pomiarowych.
Sejsmologia - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych oraz

K25 . . ) . 2
interpretacja prostych przykladéw pomiarowych.
Sejsmometria - cz. 1 - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania

K26 . 2
cyfrowych danych pomiarowych.
Sejsmometria - cz. 2 - zastosowanie komputerowych technik wizualizacji danych

K27 . . ) . 2
oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.
Metody VLF, MT, CSAMT, TDR, TDEM - zastosowanie komputerowych technik

K28 przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych 2
technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.
Pomiary sonarowe/echosondowe - zastosowanie komputerowych technik

K29 przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych 2
technik wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.
Badania termowizyjne - zastosowanie komputerowych technik przetwarzania

K30 cyfrowych danych pomiarowych; zastosowanie komputerowych technik 2
wizualizacji danych oraz interpretacja prostych przyktadéw pomiarowych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie do geofizyki. 2

W2 Petrofizyka. 4

W3 Magnetometria - cz. 1 - podstawy teoretyczne metody. 2
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Magnetometria - cz. 2 - aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania
i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

Grawimetria - cz. 1 - podstawy teoretyczne metody.

Grawimetria - cz. 2 - aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania
i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych
pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

Metody geoelektryczne - cz. 1 - podstawy teoretyczne metod.

Metody geoelektryczne - cz. 2 - profilowania (CST) i sondowania elektrooporowe
(VES) - aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badan
terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis
technik wizualizacji i interpretacji danych.

Metody geoelektryczne - cz. 3 - metoda tomografii elektrooporowej (ERT)

i metoda Capacitively Coupled Resistivity (CCR) - aparatura pomiarowa; opis
zasad projektowania i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

W10

Metody geoelektryczne - cz. 4 - metoda polaryzacji wzbudzonej (IP), metoda
potencjalow samoistnych (SP), metoda ciata natladowanego (Mise-a-la-Masse)
- aparatura pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badarn
terenowych; opis technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis
technik wizualizacji i interpretacji danych.

W11

Metody elektromagnetyczne - cz. 1 - podstawy teoretyczne metod.

W12

Metody elektromagnetyczne - cz. 2 - metoda georadarowa (GPR) cz. A -
aparatura pomiarowa; techniki pomiarowe; opis zasad projektowania
i wykonywania badan terenowych.

W13

Metody elektromagnetyczne - cz. 3 - metoda georadarowa (GPR) cz. B - opis
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji
i interpretacji danych.

W14

Metody elektromagnetyczne - cz. 4 - konduktometria (EMP) - aparatura
pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badan terenowych; opis
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji
i interpretacji danych.

W15

Metody elektromagnetyczne - cz. 5 - lokalizatory i detektory - aparatura
pomiarowa; opis zasad projektowania i wykonywania badan terenowych; opis
technik przetwarzania cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji
i interpretacji danych.

W16

Metody sejsmiczne - cz. 1 - podstawy teoretyczne metody.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody sejsmiczne - cz. 2 - metoda refleksyjna - aparatura pomiarowa; opis zasad

W17 projektowania i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania 2
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.
Metody sejsmiczne - cz. 3 - metoda refrakcyjna - aparatura pomiarowa; opis zasad

W18 projektowania i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania 2
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.
Metody sejsmiczne - cz. 4 - metoda MASW - aparatura pomiarowa; opis zasad

W19 projektowania i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania 2
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.
Metody sejsmiczne - cz. 5 - sejsmologia - aparatura pomiarowa; opis zasad

W20 projektowania i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania 2
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.
Metody sejsmiczne - cz. 6 - sejsmometria - aparatura pomiarowa; opis zasad

W21 projektowania i wykonywania badan terenowych; opis technik przetwarzania 2
cyfrowych danych pomiarowych; opis technik wizualizacji i interpretacji danych.

W22 Pozostate metody geofizyczne - cz. 1 - VLF, MT, CSAMT, TDR, TDEM. 6
Pozostale metody geofizyczne - cz. 2 - metoda

w23 4

sejsmoelektryczna/elektrokinetyczna (EK), sonary/echosondy.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Laboratorium komputerowe

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 250
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie indywidualnych i zespotowych projektéw na laboratoriach komputerowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

P2 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich projektow z zajeé komputerowych
‘W2 Zaliczenie egzaminu ustnego z czesci teoretycznej

‘W3 Obecnosé na zajeciach komputerowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.

NA OCENE 3.0

Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
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NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 5.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 5.
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NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 5.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 5.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 5.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 5.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 6.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 6.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 6.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 6.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 6.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 6.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 7.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 7.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 7.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 7.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 7.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 7.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 8.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 8.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 8.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 8.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 8.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 8.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 9.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 9.
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NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 9.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 9.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 9.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 9.
EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 10.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 10.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 10.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 10.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 10.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 10.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 Nb

P1

EK2

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 Nb

P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

N3 N4 N5

F1 P2

EK4

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

N3 N4 Nb5

F1 P2

EK5

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 Nb5

P1

EK6

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30

N3 N4

F1 P2

Strona 11/14




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EKT7

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2

EKS8

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK9

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2

EK10

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15
K16 K17 K18
K19 K20 K21
K22 K23 K24
K25 K26 K27
K28 K29 K30
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 W16 W17
W18 W19 W20
W21 W22 W23

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2

11
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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