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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci komputerowe - projektowanie i budowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer networks - design and construction
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS D11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie z podstawowymi aspektami dotyczacymi sieci komputerowych, zaznajomienie z podstawami
dziatania i budowy sieci.

Cel 2 Poznanie technologii sieciowych, mechanizmoéw dostepu do medium transmisyjnego, protokotéw transmisji
danych oraz adresowania urzadzen sieciowych i metod transmisji w sieciach rozlegtych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw elektroniki i techniki cyfrowe;j.

2 Umiejetnosé konwersji pomiedzy systemami liczbowymi.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza na temat podstawowych aspektéw dotyczacych sieci komputerowych, podstaw dzialania

i budowy sieci oraz mechanizméw dostepu do medium transmisyjnego dla réznych technologii sieciowych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania podstawowych rozwiazan w lokalnych sieciach komputerowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé adresowania i konfigurowania urzadzen sieciowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé projektowania i konfiguracji sieci komputerowych w ramach pracy
indywidualnej oraz zespolowej w sposob terminowy. Realizacja powierzonych zadan w sposéb staranny i su-

mienny. Swiadomo$¢ znaczenia realizowanych zagadnieri w odniesieniu do pojecia cyberbezpieczeristwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Kodowanie transmisji. Wptyw zaklocenn na poprawnosé transmisji sygnatu: 9
transmisja jednoprzewodowa, jednoprzewodowa z bitem parzystosci
K2 Transmisja danych w sieci komputerowej przy uzyciu przewodéw roéznicowych. 2
K3 Weryfikacja poprawnosci transmisji przy pomocy sumy kontrolnej, 2
Adresowanie urzadzen sieci lokalnych wg kryteriow: najlepszego wykorzystania
K4 przydzielonej puli adreséw IP, minimalnego zuzycia adresoéw, podziatu na podsieci 5
o okreslonej wielko$ci. Wyznaczanie adresow: sieciowego i rozgloszeniowego.
Identyfikacja klas sieci.
K5 Transmisja danych w sieci poprzez urzadzenia typu Hub i Switch 2
K6 Komunikacja pomiedzy sieciami - routing statyczny. 2
K7 Komunikacja pomiedzy sieciami - routing dynamiczny (RIPv1, RIPv2, 3
EIGRP). Analiza tablic routingu.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt sieci komputerowej wg zadanych wymagan. 15
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie do sieci komputerowych, ewolucja, standardy, organizacje 1
ustanawiajace standardy, urzadzenia sieciowe.

W2 Model referencyjny ISO/OSI, zastosowania modelu. 1
Komunikacja i sieci komputerowe, typy sieci: sieci rownorzedne, oparte na

W3 serwerach, sieci mieszane, topologie sieci: magistrali, pier§cienia, gwiazdy, 1
przelaczana; topologie fizyczne i logiczne.

W4 Topologie zlozone: tanicuchy, hierarchie; przytaczanie stacji, serwera, przyltaczanie 1
do sieci WAN;, przylaczanie do szkieletu.
Charakterystyka warstwy fizycznej: funkcje, znaczenie odleglosci, ttumienie,

W5 s . . . 2
nosniki transmisji fizycznej, okablowanie strukturalne.

W6 Warstwa tacza danych, sktadniki typowej ramki, ewolucja struktur ramek, 5
sterowanie taczem logicznym.

W7 Adresowanie, klasy adresow, zarezerwowane zakresy adresow, adresy specjalne, 5
maski niestandardowe, utracona przestrzen adresowa.

W8 Siec lokalna Ethernet, funkcje warstwy lacza danych i warstwy fizycznej, 1
omowienie sieci Fast Ethernet i Gigabit Ethernet.

W9 Sieci pierscieniowe Token Ring, FDDI - poréwnanie. 2

W10 Sieci bezprzewodowe, przyktad sieci bezprzewodowej WiFi. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Platforma dydaktyczna PK

N3 Laboratorium komputerowe z dedykowanym oprogramowaniem

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 24
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 prace laboratoryjne komputerowe
F2 kolokwia, sprawdziany

F3 projekt indywidualny lub zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
W2 Zaliczenie kolokwiow i sprawdzianéw

‘W3 Obecnosé¢ na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wpykonanie sprawozdan i opracowanie wynikéw
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci klasyfikacji podstawowych typéw i topologii sieci, brak wiedzy
NA OCENE 2.0 na temat rodzajow mediéw transmisyjnych i propagacji sygnaltéw, brak
znajomosci warstwy fizycznej i tacza danych.

Zmajomosé klasyfikacji podstawowych typdw i topologii sieci, wiedza na temat
NA OCENE 3.0 rodzajow medidéw transmisyjnych i propagacji sygnaléw, znajomosé¢ warstwy
fizycznej i tacza danych.

Znajomosé podstawowych aspektow dotyczacych sieci komputerowych oraz

NA OCENE 3. : . . . . .
OCENE 3.5 podstaw dzialania i budowy sieci w stopniu przekraczajacym poziom dostateczny.

Zmajomosé klasyfikacji podstawowych typéw i topologii sieci - okreslenie wad

i zalet poszczegoélnych topologii, wiedza na temat topologii ztozonych, podziat
NA OCENE 4.0 mediéw transmisyjnych na kategorie i omoéwienie sposobu propagacji sygnaltow,
dobra znajomo$¢ warstwy fizycznej i tacza danych z omoéwieniem ich funkcji

i zadan.

Zaklocenia wewnetrzne i zewnetrzne sygnalu w medium transmisyjnym, wplyw

NA OCENE 4.5 . .
zaklécenn na propagacje sygnalu.

Poréwnanie propagacji sygnalu w skretce ekranowanej i nieekranowanej oraz
NA OCENE 5.0 w $wiattowodzie wielomodowym i jednomodowym, poréwnanie transmisji
jednobiegunowej i réznicowej - eliminacja zaktécenn zewnetrznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak umiejetnosci projektowania podstawowych rozwiazan w lokalnych sieciach

NA OCENE 2. .
OCENE 2.0 komputerowych w stopniu podstawowym.

Umiejetnosé projektowania podstawowych rozwiazan w lokalnych sieciach
NaA OCENE 3.0 komputerowych, projektowanie struktury logicznej sieci, podzial przestrzeni
biurowej na sieciowe stanowiska robocze, budowa podsieci.

Umiejetnosé projektowania podstawowych rozwiazan w lokalnych sieciach

NA OCENE 3.5 . . .
E komputerowych w stopniu przekraczajacym stopieri podstawowy.
Umiejetnosé taczenia sieci magistralowych z piericieniowymi, stosowanie
technologii FDDI, wiedza na temat stosowania serweréw aplikacji i plikéw oraz
NA OCENE 4.0 . L .. .. . .
wad i zalet w zaleznosci od umiejscowienia serwerowni, budowa sieci
szkieletowych, podlaczenie sieci rozlegtej.
Szacowanie przepustowosci pomiedzy poszczegélnymi urzadzeniami sieciowymi,
NA OCENE 4.5 . .. . .
w szczegbdlnosci hostami i serwerami oraz siecig rozlegla.
NA OCENE 5.0 Stosowanie bram translacyjnych, zabezpieczen przed niepozadanym dostepem
ko z zewnatrz, umozliwianie zdalnej pracy spoza sieci lokalne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos$é pojeé: Maska, Adres sieciowy, Adres rozgltoszeniowy, Klasa

adresowa. Brak umiejetnosci zaadresowania sieci lokalnej z maska standardowa.
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NA OCENE 3.0

Znajomosé pojeé: Maska, Adres sieciowy, Adres rozgloszeniowy, Klasa adresowa.
Umiejetnosé zaadresowania przykladowej komputerowej sieci lokalnej wg maski
standardowej. Powigzanie maski z adresem. Okreslenie czesci sieciowej adresu

i czesci adresowej hostow.

NA OCENE 3.5

Zmajomosé podzialu przestrzeni adresowej na klasy A, B, C. Zarezerwowane
obszary przestrzeni adresowej. Umiejetnosé korzystania z masek
niestandardowych.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé obliczania liczby sieci i liczby hostow w danej sieci dla okreslonej
klasy adresowej, korzystanie z formatéw maski w zapisie dziesietnym, binarnym
oraz dtugosci maski. Podziat okreslonej puli urzadzen na podsieci, utracona
przestrzen adresowa.

NA OCENE 4.5

Znajomosé zakresoéw adresowych oraz roli klas D i E, znajomosé postaci i roli
adreséw specjalnych.

NA OCENE 5.0

Biegla umiejetnosé adresowania urzadzen sieciowych i umiejetno$é korzystania
z masek niestandardowych, podzial puli urzadzen sieciowych na podsieci wg
roznych kryteriow, np. pelnych podsieci, najmniejszej liczby zuzytych adreséw IP.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen wystepujacych w cyberprzestrzeni.
Student nie potrafi przygotowaé¢ sprawozdania z wykonywanej pracy zarowno
indywidualnej jak i grupowej w sposéb terminowy.

NA OCENE 3.0

Student posiada podstawowa $wiadomosé zagrozen wystepujacych

w cyberprzestrzeni. Student wykonuje zadania oraz sprawozdania i oddaje je

w sposOb terminowy. Przygotowane sprawozdania i wykonywane zadania cechuje
dopuszczalna niestarannosé.

NA OCENE 3.5

Student posiada podstawowa $wiadomos¢ zagrozen wystepujacych

w cyberprzestrzeni i jest w stanie czesciowo wykorzystaé posiadana wiedze

w zakresie zapewniania odpowiedniego poziomu cyberbezpieczeristwa. Student
wykonuje zadania oraz sprawozdania i oddaje je w sposéb terminowy.
Przygotowane sprawozdania i wykonywane zadania cechuje dopuszczalna
niestarannos¢.

NA OCENE 4.0

Student posiada ponadpodstawowa $swiadomosé zagrozen wystepujacych

w cyberprzestrzeni i jest w stanie cze$ciowo wykorzystaé posiadana wiedze

w zakresie zapewniania odpowiedniego poziomu cyberbezpieczeristwa. Student
wykonuje zadania oraz sprawozdania i oddaje je w sposob terminowy.
Przygotowane sprawozdania i wykonywane zadania cechuja drobne bledy.

NA OCENE 4.5

Student posiada ponadpodstawows Swiadomo$é zagrozen wystepujacych

w cyberprzestrzeni. W sposéb trafny i skuteczny wykorzystuje poznane
technologie w zapewnieniu odpowiedniego poziomu cyberbezpieczenistwa. Student
wykonuje zadania oraz sprawozdania i oddaje je w sposéb terminowy.
Sprawozdania i zadania realizowane sa w sposo6b sumienny.
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NA OCENE 5.0

Student posiada wysoka $wiadomosé zagrozeni wystepujacych w cyberprzestrzeni.
W sposob trafny i skuteczny wykorzystuje poznane technologie w zapewnieniu
odpowiedniego poziomu cyberbezpieczeristwa. Student dostrzega zardéwno zalety
jak i wady istniejacych metod zapewniajacych bezpieczenistwo w sieci. Student

w pelni rozumie na czym polega odpowiedzialnosé za powierzony zakres zadan

i sam motywuje innych do terminowej i sumiennej realizacji. Student wyrdznia
sie cechami charakteryzujacymi lidera zespotu - moze by¢ kierownikiem
prowadzonych prac. Wykonywane prace i sprawozdania cechuje wysoki poziom
starannosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K5 P1
EK1 K_W11 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
W5 W6 W8 W9
K1 K2 K3 K4
K5 P1 W1 W2
K 11
EK2 _W Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
W7 W8 W9
K4 P1 W3 W6
K W11
EK3 _ Cel 2 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
K4 K5 K6 K7 P1
EK4 K_Wi1 Cel 1 Cel 2 W2 W3 Wid W5 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1

W6 W7 W8 W9
W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Barrie Sosinsky — Sieci komputerowe. Biblia, Miejscowosé, 2021, Helion

[2 | James Kurose, Keith Ross — Sieci Komputerowe - Ujecie catosciowe, Miejscowosé, 2018, Helion

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Russ White, Ethan Banks — Sieci komputerowe. Najczestsze problemy i ich rozwigzania, Miejscowosé, 2019,

Helion
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Bialas (kontakt: jerzy.bialas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Bialas (kontakt: jerzy.bialas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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