POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Geoinformatyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 12

NAZWA PRZEDMIOTU

Projektowanie baz danych GIS

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

GIS database design

KoD PRZEDMIOTU

WISIE GI oIS D9 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z relacyjnym systemem zarzadzania bazami danych MariaDB

Cel 2 Zaznajomienie studentow z jezykiem SQL w MariaDB, w tym z grupami polecen SQL: DQL, DML, DDL,

TCL, DCL

Cel 3 Umiejetno$¢ tworzenia podstawowych obiektéow w relacyjnym systemie zarzadzania baza danych MariaDB

Kod archiwizacji:



P
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Cel 4 Przedstawienie funkcjonalnosci systemu bazodanowego, umozliwiajacej tworzenie, przechowywanie i analize
obiektow geograficznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomo$¢ obstugi systemu operacyjnego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia informatyczne zwigzane z relacyjnym systemem za-
rzadzania baza danych (SZBD)

EK2 Umiejetnosci Absolwent potrafi prawidlowo stosowaé¢ dostepne funkcjonalnosci SZBD w tym w szczegolnosci
zwiazane z systemem informacji geograficznej (GIS), w aspekcie konkretnych probleméw programistycznych

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi pracowaé¢ w grupie nad realizacja projektu bazodanowego

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do: dokonywania samooceny wlasnych kompetencji w zakre-
sie systemow bazodanowych, wyznaczania kierunkow wlasnego rozwoju i ksztalcenia w w/w zakresie, poniewaz
rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie zawodowego i rozwoju osobistego

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tworzenie schematéw tabel z uwzglednieniem relacji i typéw danych, w celu 3
zamodelowania typowych probleméw §wiata zewnetrznego
Tworzenie tabel: - za pomoca programu klienckiego - za pomoca poleceri SQL.
Polecenia SQL DDL, klucze gtéwne, klucze obce, referencje z akcjami na
K2 referencjach, indeksy, Wersjonowanie tabel. Partycjonowanie tabel. Eksperymenty 5
na tabelach posiadajacych miliony rekordéw, testowanie optymalizacji poprzez
partycjonowanie.

Polecenia SQL: DQL, DML. Umieszczanie danych w tabelach, usuwanie danych,
odczytywanie danych. Zapytania select, podzapytania, operatory: any, all, in,
exists. Operatory komparacji (np. between and, is, like). Funkcje: matematyczne
K3 (np. abs, sqrt, mod, round), ciagowe (np. concat, instr, lower), dotyczace daty 6
i czasu (np. to_date, datediff, timediff). Funkcje agregujace (avg, count, min,
max, sum),operator group by, having. Zapytania CTE - rekurencja. Indeksowanie
Full-Text. Indeks Spatial (R-tree).

Ztaczenia: - wewnetrzne (inner) - operator using, ztaczenie naturalne (natural

K4 join), - zewnetrzne (outer) - left, right, full. Widoki. Operacje pionowe. 2
K5 Tworzenie wyzwalaczy na tabelach. Tworzenie procedur i funkcji w MariaDB. 3
K6 Transakcje bazodanowe w praktyce. Zastosowanie poziomoéw izolacji transakcji na 5

przyktadach. Blokady rekordéw.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K7

Praktyczne zadania zwigzane z funkcjonalnoscia dotyczaca GIS w systemie
MariaDB. Poznanie typéw geograficznych (konstruktorow

geometrycznych): POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT,
MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON, GEOMETRYCOLLECTION.
Hierarchia geometryczna w MariaDB. WKB - Well-Known Binary, standard
reprezentacji wartosci geometrycznych. WKT - Well-Known Text, reprezentacja
geometryczna w formacie ASCII. Poznanie na przykladach wyrazen i metod
zwiazanych z WKB i WKT. Przedstawienie metod zwiazanych z zachodzaca
relacyjnoscia pomiedzy obiektami geometrycznymi, np. CONTAINS, CROSSES,
ST INTERSECTS, ST OVERLAPS, TOUCHES, WITHIN, itd. Wtasciwosci
obiektow, w tym Point i Polygon. GeoJSON- format prezentacji danych dla
geograficznych struktur danych z rodziny JSON, omoéwienie na przyktadach
metod: ST AsGeoJSON i ST GeomFromGeoJSON.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Przypomnienie podstawowych zagadnien zwiazanych z relacyjnymi bazami danych
i jezykiem SQL. Tabele - budowa, typy danych, indeksy, klucze gléwne, klucze
obce. Relacje: 1 do wielu,1 do 1, wiele do wielu. Zasady poprawnego projektowania
schematow tabel. Akcje na referencjach (PK-FK), postacie normalne, anomalie
modyfikacji, anomalie usunie¢, redundancja danych. Silniki bazodanowe

(w MariaDB). Mechanizm wersjonowania tabel. Partycjonowanie tabel
(optymalizacja szybkosci dostepu do danych w tabelach zawierajacych miliony
rekordéw). Podstawowe zapytania SQL w MariaDB: DQL, DML, DDL, TCL,
DCL - DQL: select-y, podzapytania, przyktady zastosowania, optymalizacja
zapytan, - DML: insert, update, delete, - DDL: create, drop, rename, - DCL:
grant, revoke. Ztaczenia (join) wewnetrzne i zewnetrzne. Widoki - zastosowanie.
Operacje pionowe - union, intersect, except (minus) - zastosowanie. Operatory
komparacji, operacje i funkcje operujace na danych typu: ciagowego, liczbowego,
daty i czasu. Funkcje agregujace. Operatory: group by, having. Common Table
Expressions (CTE) - rekurencja w zapytaniach CTE. Indeksowanie Full-Text.

Wprowadzenie do programowania w jezyku SQL/PSM. Wyzwalacze (trigger)

- zastosowanie, akcje, momenty wywolania. Kroétka charakterystyka jezyka
programowania w MariaDB: zmienne, petle (rodzaje), warunki, obstuga wyjatkow.
Procedury - tworzenie wlasnych procedur, typy parametréw (in, out,

inout). Funkcje - tworzenie wlasnych funkcji (w tym funkcji agregujacych) i ich
praktyczne zastosowanie. Harmonogram zdarzen (event).

Transakcje bazodanowe - w tym: zasada ACID, poziomy izolacji transakcji
w MariaDB - ich praktyczne zastosowanie. Polecenia z grupy SQL TCL: commit,
savepoint, rollback.

Przedstawienie rozszerzenia MariaDB umozliwiajacego tworzenie, przechowywanie
i analize obiektow geograficznych. Specyfikacje wbudowanych funkcji OpenGIS
Open Geospatial Consortium w MariaDB.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omowienie tematyki projektow z dziedziny GIS. Utworzenie grup projektowych. 2
P2 Utworzenie schematéw ERD na podstawie tabel i referencji PK-FK. Postacie 3
normalne w praktyce.
P3 Optymalizacja tabel poprzez partycjonowanie. Wersjonowanie tabel 5
i partycjonowanie tabel zwersjonowanych.
Oprogramowanie elementéw funkcjonalnych - oméwienie modelu MVC w praktyce.
P4 . . . . 5
Oprogramowanie funkcjonalnosci w aspekcie GIS.
P5 Analiza poprawnosci projektéw bazodanowych. Korekty schematéw. Oceny 3
projektow.

N1
N2
N3
N4

N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia praktyczne, konsultacje

Kartkowki

Kolokwium

MOZLIWOSC PROWADZENIA ZAJEC Z WYKORZYSTANIEM NARZEDZI TELEINFORMATYCZNYCH

(NP. DELTA, MS TEAMS)

Wyktad
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 35
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
zaliczenie 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen na podstawie przyjetego i podanego do informacji publicznej algorytmu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

W2 Obecnos$é na obowigzkowych formach zajeé¢ (dopuszczalna jedna nieobecnosé na kazdej z form)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi nawiazaé¢ potaczenie programu klienckiego z SZBD. Wie czym
jest tabela i widok oraz potrafi je utworzy¢ za pomoca programu klienckiego. Zna
sktadnie polecenn SQL: select, update, insert, delete. Student potrafi
zakwalifikowa¢ polecenia SQL do odpowiednich grup: SQL DML, TCL, DDL,
DQL.

Na

OCENE 3.5

Na ocene 3.0 + Student zna sktadnie poleceri DDL: tworzaca i usuwajaca tabele,
tworzaca 1 usuwajaca widok. Orientuje sie w rodzajach zlaczeil. Prawidtowo
przypisuje typy danych kolumnom tabeli. Prawidtowo tworzy klucze gtéwne

i klucze obce, a takze prawidlowo okresla akcje na referencjach PK-FK. Wie do
czego stuza auto-inkrementacja i sekwencja oraz potrafi je zaimplementowac.

Na

OCENE 4.0

Na ocene 3.5 + Student prawidlowo orientuje sie w rodzajach operatorow
pionowych i potrafi wykorzystaé je do rozwiazania problemu.

Na

OCENE 4.5

Na ocene 4.0 + Student potrafi implementowaé¢ podzapytania, w tym prawidtowo
uzywaé operatoréw: any, all oraz in.

Na

OCENE 5.0

Na ocene 5.0 + Student potrafi zabezpieczy¢ baze danych przed awariag poprzez
wykonanie zrzutu catosci bazy danych do pliku SQL, a nastepnie odtworzy¢ baze
danych z tego pliku.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

Na

OCENE 3.0

Student wie czym jest: funkcja, procedura, wyzwalacz. Student potrafi utworzyé
je za pomoca polecenn SQL lub programu klienckiego (w tym funkcje obliczajaca
i zwracajaca warto$¢ na podstawie parametréow wejsciowych wedtug zadanej

formuty). Student potrafi zastosowaé przynajmniej dwie metody zwiazane z GIS.

Na

OCENE 3.5

Na ocene 3.0 + Student potrafi prawidlowo tworzy¢ wyzwalacze,

tj.w szczegolnosci odpowiednio dobiera¢ moment wywotania triggera w aspekcie
problemu. Prawidlowo rozroznia typy parametrow procedury i potrafi okresli¢ ich
potencjalne zastosowanie. Student potrafi prawidtowo wymienié

i scharakteryzowaé¢ min. po trzy funkcje dostepne w SZBD operujace na: ciagach
tekstowych, liczbach, dacie z czasem oraz obiektach geograficznych

z rozroznieniem na metody dotyczace odpowiednio formatéw reprezentacji

w WKT i WKB.

Na

OCENE 4.0

Na ocene 3.5 4+ Student potrafi tworzy¢ wtasne funkcje, ktore wykonuja
obliczenia bazujac w szczegolnoscei na poznanych petlach i warunkach. Student
potrafi tworzy¢ partycje oraz tabele wersjonowane dodatkowo spartycjonowane.

Na

OCENE 4.5

Na ocene 4.0 + Student potrafi implementowaé transakcje bazodanowe

z uwzglednieniem wlasciwego do problemu poziomu izolacji transakcji. Wie czym
jest i kiedy wystepuje: niezatwierdzony odczyt, niepowtarzalny odczyt oraz
fantomy.

Na

OCENE 5.0

Na ocene 4.5 + Rozrdznia rodzaje blokad tabel i potrafi je odpowiednio
zaimplementowag.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
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NA OCENE 3.0

Student potrafi w zespole pracowa¢ nad projektem bazy danych, potrafi go
zaimplementowaé. Poziom trudnosci w/w projektu, powinien uwzgledniaé¢
procesy zachodzace w zyciu codziennym, gospodarce, nauce, itp. Zna trzy
pierwsze postacie normalne w definicji i praktyce

NA OCENE 3.5

Na ocene 3.0 + Student potrafi wykonaé¢ projekt profesjonalnym narzedziem
ERD, a nastepnie wyeksportowaé w postaci pliku (np. graficznego).

NA OCENE 4.0

Na ocene 3.5 + Student potrafi wymieniaé¢ si¢ uwagami pomiedzy cztonkami
zespolu na temat poprawnosci projektu, nanosi¢ wtasne korekty, proponowaé
sensowne rozwigzania.

NA OCENE 4.5

Na ocene 4.0 + Student potrafi zaprojektowaé¢ rozwiazania optymalizujace
projekt w aspekcie gromadzenia sie duzej ilosci danych (np. geograficznych)
w trakcie zycia oprogramowania (np. indeksy, partycje).

NA OCENE 5.0

Na ocene 4.5 + Student potrafi implementowaé w projekcie rozwiazania
zabezpieczajace dane przez utrata lub przypadkowym usunieciem
(np.wykorzystujac wyzwalacze, wersjonowanie, zdarzenia, mechanizm kopii
zapasowych, itp.)

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi w sposob etyczny pracowaé w zespole, odnosi¢ sie w sposob
kulturalny do wspotpracownikow.

NA OCENE 3.5

Na ocene 3.0 + Student potrafi dokonaé¢ poprawnej oceny etycznej tworzonych
przez siebie projektow informatycznych.

NA OCENE 4.0

Na ocene 3.5 + Student potrafi z pokora odnies¢ sie do uwag innych os6b wobec
jego dziel informatycznych.

NA OCENE 4.5

Na ocene 4.0 + Student potrafi z pokora odnie$é¢ sie do uwag innych os6b wobec
jego dziel informatycznych i wyciagnaé wnioski.

NA OCENE 5.0

Na ocene 4.5 + Student potrafi dokonaé¢ samooceny wlasnych kompetencji
w zakresie systeméw bazodanowych i wyznaczy¢ kierunki wlasnego rozwoju.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 W1
K W09 K W10
EK1 _ N Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
P2 P3 P4 P5
K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 W1
K U09 K U10
EK?2 . . Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
P2 P3 P4 P5
K1 K2 K3 K4
K U10K U16 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 W1
EK3 K _U17 Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
P2 P3 P4 P5
K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 W1
K K01 K K02
EK4 _ _ Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
P2 P3 P4 P5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | MariaDB Foundation — MariaDB documentation, https://mariadb.org/documentation/, 2023, MariaDB

Foundation

[2 | W3Schools — SQL Tutorial, https://www.w3schools.com/sql/, 2023, W3Schools

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Plichta (kontakt: anna.plichta@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Artur Niewiarowski (kontakt: artur.niewiarowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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