POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria i gospodarka wodna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 10
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka I

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IIGW oIS C1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poglebienie wiadomosci z zakresu teorii funkcji, w szczegolnosci funkeji wielomianowych, wymiernych, wy-
ktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych i cyklometrycznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami matematyki wyzszej, wykorzystywanymi w pracy inzy-
niera, w szczegdlnosci z elementami teorii ciagéw liczbowych, rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
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rachunku macierzowego, uktadéw réwnan liniowych, rachunku wektorowego, geometrii analitycznej, liczb ze-
spolonych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki na poziomie podstawowym szkoty sredniej, zalecana znajomo$¢é matematyki na poziomie
rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe wlasnosci, pojecia i twierdzenia dotyczace funkcji jednej zmiennej, ciggow
liczbowych, rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej. Student zna standardowe metody rozwiazywania
zadan zwigzanych z tymi dzialami.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace liczb zespolonych, macierzy i uktadow
réwnan liniowych oraz rachunku wektorowego i geometrii analitycznej w przestrzeni. Student zna standardowe
metody rozwiazywania zadan zwiazanych z tymi dziatami.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé rownania i nieréwnosci wymierne, wyktadnicze, logarytmiczne
i trygonometryczne. Potrafi obliczaé¢ granice ciggow liczbowych, pochodne funkcji, bada¢ przebieg zmiennosci
funkcji, w szczegdlnosci wyznaczaé przedziaty monotonicznosci i ekstrema lokalne funkcji jednej zmienne;j.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ podstawowe dziatania na liczbach zespolonych, na macierzach,
potrafi rozwiazywaé¢ uklady réwnan liniowych. Potrafi wykonywaé dziatania na wektorach, napisa¢ réwnanie
prostej i plaszczyzny w odpowiedniej postaci, wyznaczy¢ rzut punktu na prosta i plaszczyzne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe wlasnosci funkcji jednej zmiennej, funkcja odwrotna, funkcja
wykladnicza i logarytmiczna, funkcje trygonometryczne i cyklometryczne.

Definicja granicy ciggu, podstawowe twierdzenia o granicach ciggoéw, symbole
nieoznaczone, ciagi specjalne.

Definicja granicy funkcji, ciagtosé funkeji; definicja pochodnej funkcji, podstawowe
wzory rachunku roézniczkowego, twierdzenie Rolle’a, Lagrange’a, de ’'Hospitala;
przedzialy monotonicznosci funkcji, ekstrema lokalne funkcji - definicja, warunek
koniczny, warunek wystarczajacy; asymptoty.

Liczby zespolone - definicja, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna; dzialania na
liczbach zespolonych, rozwigzywanie réwnan zmiennej zespolonej.

Definicja macierzy, dzialania na macierzach, wyznacznik macierzy, macierz
W5 odwrotna, rzad macierzy. Uklady rownan liniowych, twierdzenie Cramera, 5
twierdzenie Kroneckera - Capelliego.

Dzialania na wektorach, definicja i wlasnosci iloczynu skalarnego, iloczynu
W6 wektorowego i iloczynu mieszanego. Réwnanie prostej, rownanie ptaszczyzny, 5
wzajemne polozenie punktu, prostej i ptaszczyzny.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Rozwiazywanie réwnan wymiernych, wyktadniczych, logarytmicznych,
trygonometrycznych.

C2

Obliczanie granic ciaggow.

C3

Obliczanie granic funkcji, obliczanie pochodnych funkcji ztozonych, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji, wyznaczanie asymptot.

C4

Zapisywanie liczb zespolonych w postaci algebraicznej, trygonometrycznej,
wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych; rozwiazywanie rownan zmiennej
zespolonej.

C5

Wykonywanie dzialan na macierzach, obliczanie wyznacznikdéw, wyznaczanie
macierzy odwrotnej, wyznaczanie rzedu macierzy; rozwigzywanie uktadéw réownan
liniowych.

C6

Dziatlania na wektorach, obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i iloczynu
mieszanego (obliczanie pola i wysokosci trojkata, objetosci i wysokosci
czworoscianu). Wyznaczanie rownan plaszczyzn i prostej w przestrzeni, badanie
wzajemnego polozenia i obliczanie odlegtosci punktéw, prostych i plaszczyzn

w przestrzeni.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
utrwalanie umiejetnosci przez samodzielne rozwiazywanie zadan 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kartkowki

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z przedmiotu jest uzyskanie co najmn
kartkowek lacznie.

KRYTERIA OCENY

iej 50% punktow ze wszystkich

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna zadnych definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki.
NA OCENE 3.0 Student zna niektore definicje i twierdzenia dotyczace danej tematyki.
NA OCENE 3.5 Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia dotyczace danej tematyki.
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NA OCENE 4.0 Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzeni dotyczacych danej tematyki oraz
NA OCENE 4.5 . . . . : .
potrafi powotywadé sie na nie w trakcie rozwigzywania zadan.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki, potrafi je
NA OCENE 5.0 poprawnie przedstawi¢ pisemnie i ustnie oraz powolaé¢ na nie w trakcie
rozwiazywania zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna zadnych definicji i twierdzeni dotyczacych danej tematyki.
NA OCENE 3.0 Student zna niektore definicje i twierdzenia dotyczace danej tematyki.
NA OCENE 3.5 Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia dotyczace danej tematyki.
NA OCENE 4.0 Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzeni dotyczacych danej tematyki oraz
NA OCENE 4.5 o . . . : .
potrafi powotywadé sie na nie w trakcie rozwigzywania zadan.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen dotyczacych danej tematyki, potrafi je
NA OCENE 5.0 poprawnie przedstawi¢ pisemnie i ustnie oraz powolaé¢ na nie w trakcie
rozwiazywania zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 50% punktéw z kolokwidw.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
L podstawowym i uzyskal 50% - 59% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosé
R dobrym i uzyskal 60% - 69% punktoéw z kolokwiow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e dobrym i uzyskal 70% - 79% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e ponad dobrym i uzyskat 80% - 89% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko bardzo dobrym i uzyskal 90% - 100% punktow z kolokwiow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 50% punktéw z kolokwidw.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
L podstawowym i uzyskal 50% - 59% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosc¢
ko dobrym i uzyskal 60% - 69% punktéw z kolokwiow.
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NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
B dobrym i uzyskal 70% - 79% punktéw z kolokwiow.

NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e ponad dobrym i uzyskal 80% - 89% punktow z kolokwiow.

NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé¢ zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko bardzo dobrym i uzyskal 90% - 100% punktow z kolokwiow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 w2 W3 C1
EK1 Cel 1 Cel 2 2 C3 N1 N2 F1P1
W4 W5 W6 C4
EK2 Cel 2 C5 C6 N1 N2 F1P1
W1 W2 W3 C1
EK3 Cel 1 Cel 2 2 C3 N1 N2 F1P1
W4 W5 W6 C4
EK4 Cel 2 C5 C6 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W. Rudin — Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, 2019, PWN
[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematycznal, Wroctaw, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS

[3 | T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wroctaw, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 2000, PWN
[2 | W. Stankiewicz — Zbidr zadar z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 2001, PWN

[3 | S. Banach — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Lwow, 1929, Wydawnictwo Zaktadu Narodowego im. Ossolin-
skich
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Urbaniska (kontakt: katarzyna.urbanska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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