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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechanika gruntów i skał

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE IIGW oIS C11 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie pojęć związanych z opisem gruntu i skał, ich fizycznymi i fizyko-chemicznymi właściwościami,
stanami i rodzajami występujących wód. Zapoznanie studentów z zastosowaniem metod teorii sprężystości
i plastyczności w mechanice gruntów i skał.

Cel 2 Nabycie umiejętności wykonywania badań charakterystyki materiałowej i jej zależności od historii obciążenia
oraz wyznaczenie parametrów geotechnicznych gruntów.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie przez studentów umiejętności wykorzystania metod teorii sprężystości i plastyczności do analizy
stanów naprężeń i odkształceń w gruntach i skałach.

Cel 4 Nabycie umiejętności działań przedsiębiorczych w zakresie przedmiotu.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę o gruntach i skałach obejmującą: ich budowę, rodzaje, właściwości fizycz-
ne i mechaniczne, fizykochemiczne. Zna zasady wykonywania badań właściwości fizycznych i mechanicznych
(stany gruntów, ściśliwość, wytrzymałość na ścinanie wraz z interpretacją wyników) oraz zna metody rozwią-
zywania problemów związanych z : nośnością podłoża, statecznością skarp i parciem gruntu na konstrukcję.

EK2 Umiejętności Student zna zasady i potrafi przeprowadzić badania fizycznych i mechanicznych właściwości
gruntu, w szczególności ściśliwości w edometrze oraz wytrzymałości w aparacie bezpośredniego ścinania. Umie
dokonać interpretacji wyników i wyznaczyć wartości: modułów ściśliwości, kąta tarcia wewnętrznego i kohezji

EK3 Umiejętności Student potrafi przeliczać parametry fizyczne, obliczać naprężenia w gruncie i masywach
skalnych, przedstawiać ich graficzną postać na wykresach. Student potrafi sformułować i rozwiązać zadania
stanów równowagi granicznej ośrodka gruntowego, w szczególności: określenia bezpiecznej geometrii skarpy
gruntowej (wysokość oraz kąt nachylenia)i wyznaczenia parcia gruntu na konstrukcję oporową.

EK4 Kompetencje społeczne Student umie działać przedsiębiorczo w zakresie przedmiotu

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie. Zakres mechaniki gruntów i skał. Pojęcie gruntu i skały.(procesy
gruntotwórcze). Rozdrobnienie i nieciągłość jako uogólnione cechy wynikające
z tworzenia się gruntów. Uziarnienie: frakcje i skład granulometryczny. Oznaczenie
i opis skał, makroskopowe oznaczenia skał

2

W2
Struktury i tekstury. Zjawiska fizykochemiczne. Woda. Pęcznienie. Stany gruntów.
Rozpoznawanie masywów skalnych, nieniszczące badania skał. 1

W3
Budowa gruntu i skały. Podstawowe właściwości fizyczne gruntów. Opis stanów
naprężenia i odkształcenia w gruncie. Naprężenia efektywne i całkowite. Postulat
Terzaghiego. Koło Mohra. Stan naprężeni w masywie skalnym.

2

W4

Mechaniczne właściwości gruntów i skał. Badania w aparacie trójosiowego
ściskania dla różnych warunków odpływu cieczy. Wpływ historii obciążenia na
charakterystyki materiałowe. Ciśnienie prekonsolidacji. Analiza i interpretacja
związku naprężenia-odkształcenie. Mechanizmy zniszczenia skał. Badania w prasie
skał - charakterystyki materiałowe - wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie,
rozciąganie, rozciąganie przez zginanie, poprzeczne ściskanie - metoda brazylijska,
ściskanie

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Zastosowanie modelu sprężystości w mechanice gruntów i skał. Ściśliwość. Badanie
edometryczne. Moduł ściśliwości gruntu. Współczynnik parcia (rozporu). Moduły
sprężystości i odkształcenia skał, właściwości reologiczne.

2

W6

Zastosowanie teorii sprężystości w mechanice gruntów i skał. Ścinanie gruntu
w aparacie skrzynkowym AB. Wytrzymałość gruntu na ścinanie. Hipoteza
Coulomba - Mohra i parametry wytrzymałościowe gruntu. Zależność wyników
badań od warunków początkowych: dylatancja i kotraktancja. Prawo Coulomba
- Mohra.

2

W9
Rozwiązanie szczegółowych zadań mechaniki gruntów: stateczność skarp i zboczy.
Metody równowagi granicznej i stanów granicznych. 1

W10
Rozwiązanie szczegółowych zadań : parcie na konstrukcje oporowe (parcie czynne
i parcie bierne). 1

W11
Badania polowe skał - ścinanie ze ściskaniem, ścinanie bez ściskania, bezpośrednie
ścinanie, ścinanie przez skręcanie, trójosiowe ściskanie 1

W12
Badania laboratoryjne skał - pęcznienie, rozmywalność, mrozoodporność,
wodoprzepuszcalność, zmęczenie, starzenie 1

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Rozwiązywanie zadań z właściwości fizycznych gruntu. 2

C2 Obliczanie naprężeń efektywnych i całkowitych w podłożu. 2

C3 Obliczanie współczynnika stateczności skarp. 2

C4
Obliczanie osiadania terenu dla danych edometrycznych modułów ściśliwości lub
wskaźników ściśliwości i odprężenia. 2

C5
Wyznaczanie naprężenia poziomego odpowiadającego parciu czynnemu, biernemu
i spoczynkowemu. 2

C6
Wyznaczanie parametrów mechanicznych korzystając z kół Mohra uzyskanych
w badaniach w aparacie trójosiowego ściskania. 2

C7 Rozwiązywanie zadań związanych z obecnością wody w gruncie. 2

C8 Szacowanie nośności granicznej ławy fundamentowej w warunkach zatrzymanego
drenażu. 1
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Omówienie klasyfikacji gruntów i skał. Omówienie metod badania składu
granulometrycznego wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4. Wykonanie badań składu
garnulometrycznego oraz ich interpretacja

2

L2

Omówienie właściwości fizycznych gruntów spoistych i niespoistych. Badania
Właściwości fizycznych gruntów spoistych (wilgotność naturalna, gęstość
objętościowa, oznaczenie konsystencji). Badania właściwości fizycznych gruntów
niespoistych (oznaczenie stanu gruntów niespoistych, wilgotności optymalnej).

4

L4
Omówienie metod badania oraz analiza wzorów empirycznych wyznaczania
współczynnika filtracji. 2

L6
Omówienie właściwości deformacyjnych gruntów. Badanie ściśliwości gruntu
w edometrze wg PKN-CEN ISO/TS 17892-5 2

L7
Omówienie właściwości wytrzymałościowych gruntów. Badanie wytrzymałości na
ścinanie w aparacie AB wg PKN-CEN ISO/TS 17892-10 2

L8 Badanie wytrzymałości na ścinanie w aparacie AT wg PKN-CEN ISO/TS 17892-8 1

L9
Rozwiązywanie zadań rachunkowych dotyczących właściwości skał
z wykorzystaniem wyników laboratoryjnych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 82

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 test z wykładów

F2 sprawdzian wiadomości z laboratorium

F3 sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F4 Rozwiązania zadań tablicowych

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął wiedzę sprawdzaną testem
z wykładów poniżej 50% punktów.

Na ocenę 3.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął wiedzę sprawdzaną testem
z wykładów od 51% do 60% punktów.

Na ocenę 3.5
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął wiedzę sprawdzaną testem
z wykładów od 61% do 70% punktów.

Strona 5/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął wiedzę sprawdzaną testem
z wykładów od 71% do 80% punktów.

Na ocenę 4.5
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął wiedzę sprawdzaną testem
z wykładów od 81% do 90% punktów.

Na ocenę 5.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął wiedzę sprawdzaną testem
z wykładów powyżej 91% punktów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
sprawozdaniami i testem z laboratoriów poniżej 50% punktów.

Na ocenę 3.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
sprawozdaniami i testem z laboratoriów od 51% do 60% punktów.

Na ocenę 3.5
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
sprawozdaniami i testem z laboratoriów od 61% do 70% punktów.

Na ocenę 4.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
sprawozdaniami i testem z laboratoriów od 71% do 80% punktów.

Na ocenę 4.5
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
sprawozdaniami i testem z laboratoriów od 81% do 90% punktów.

Na ocenę 5.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
sprawozdaniami i testem z laboratoriów powyżej 91% punktów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
indywidualnymi zadaniami do rozwiązania poniżej 50% punktów.

Na ocenę 3.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
indywidualnymi zadaniami do rozwiązania od 51% do 60% punktów.

Na ocenę 3.5
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
indywidualnymi zadaniami do rozwiązania od 61% do 70% punktów.

Na ocenę 4.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
indywidualnymi zadaniami do rozwiązania od 71% do 80% punktów.

Na ocenę 4.5
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
indywidualnymi zadaniami do rozwiązania od 81% do 90% punktów.

Na ocenę 5.0
W zakresie tego efektu kształcenia student osiągnął umiejętności sprawdzane
indywidualnymi zadaniami do rozwiązania powyżej 91% punktów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
W zakresie tej kompetencji społecznej student wykazał się w zadaniu opisującym
wykorzystanie zdobytych umiejętności w przyszłej kariery zawodowej poniżej
50% punktów
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Na ocenę 3.0
W zakresie tej kompetencji społecznej student wykazał się w zadaniu opisującym
wykorzystanie zdobytych umiejętności w przyszłej kariery zawodowej od 51% do
60% punktów

Na ocenę 3.5
W zakresie tej kompetencji społecznej student wykazał się w zadaniu opisującym
wykorzystanie zdobytych umiejętności w przyszłej kariery zawodowej od 61% do
70% punktów

Na ocenę 4.0
W zakresie tej kompetencji społecznej student wykazał się w zadaniu opisującym
wykorzystanie zdobytych umiejętności w przyszłej kariery zawodowej od 71% do
80% punktów.

Na ocenę 4.5
W zakresie tej kompetencji społecznej student wykazał się w zadaniu opisującym
wykorzystanie zdobytych umiejętności w przyszłej kariery zawodowej od 81% do
90% punktów.

Na ocenę 5.0
W zakresie tej kompetencji społecznej student wykazał się w zadaniu opisującym
wykorzystanie zdobytych umiejętności w przyszłej kariery zawodowej powyżej
91% punktów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W9 W10
W11 W12 C1 C2
C3 C4 C5 C6 C7

C8

N1 N2 N3 F1 F2 F4 P1

EK2 Cel 2
C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 C8 L1 L2
L4 L6 L7 L8 L9

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1

EK3 Cel 3
C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 C8 L1 L2
L4 L6 L7 L8 L9

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1

EK4 Cel 4
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W9 W10

W11 W12
N1 N2 N5 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Pisarczyk S. — Mechanik Gruntów, Warszawa, 1999, Wydawnictwo PW

[2 ] Myslińska E. — Laboratoryjne badania gruntów i gleb, Warszawa, 2016, Wydawnictwo PW

[3 ] Thiel K. — Mechanika skał, Miejscowość, 1980, Wydawnictwo PWN

[4 ] Derski W. — Mechanika skał i gruntów, Miejscowość, 1982, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Karolina Łach (kontakt: karolina.lach@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Karolina Łach (kontakt: karolina.lach@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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