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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydrogeologia inzynierska

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IIGW oIS C21 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem ksztalcenia jest przekazanie wiedzy o wodach podziemnych wystepujacych w ptytkiej czesci osrodka
geologicznego (tj. w gruntach i w wychodniach podloza skalnego) oraz ich zwiazkach z wodami powierzchniowy-
mi. Zajecia ukierunkowane sg na potaczenia zagadnien hydrogeologicznych i hydrologicznych z zastosowaniem
w budownictwie wodnym i geoinzynierii. Celem ksztalcenia jest nabycie umiejetnosci analizy warunkéw hydro-
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geologicznych i ich schematyzacji oraz wykonywania obliczenn hydrogeologicznych w aspekcie bezpieczenstwa
prowadzenia prac hydrotechnicznych i geoinzynieryjnych oraz ochrony i ksztaltowania srodowiska wodnego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Geologii Inzynierskiej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podstawowa wiedze o pochodzeniu woéd podziemnych i ksztattowaniu ich sktadu chemicznego
oraz systematyce wod podziemnych. Zna i rozumie terminologie stosowana w hydrogeologii oraz potrafi ja
wykorzystywac. Zna podstawowe prawa ruchu wod podziemnych oraz podstawowe metody ujmowania i eks-
ploatacji wod podziemnych. Zna podstawowe metody terenowych i laboratoryjnych badan hydrogeologicznych.
Ma wiedze na temat podstawowych parametréw hydrogeologicznych skal i gruntéw i metod ich wyznaczania.
Ma podstawowsa wiedze na temat metodyki oprébowania wéd podziemnych. Ma podstawowa wiedze na temat
hydrogeologii regionalnej Polski, gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych, a takze kartografii hydrogeologicz-
nej. Ma podstawowa wiedze na temat zanieczyszczen wod gruntowych réznymi substancjami oraz transportu
tych zanieczyszczen w osrodkach porowych i szczelinowo-porowych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi wykonywaé¢ podstawowe obliczenia przepltywéw w warstwie wodonos$nej i doplywow
do studni w prostych warunkach hydrogeologicznych. Potrafi wykonaé¢ mape hydrogeologiczng i przekroj hy-
drogeologiczny dla prostych warunkéw hydrogeologicznych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi opracowaé¢ w stopniu podstawowym wyniki analiz przeptywéw dwufazowych (woda-
zanieczyszczenie) dla prostych sytuacji geologicznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Rozumie skutki dzialalnodci techniczno-inzynierskiej w srodowisku naturalnym
oraz ma S§wiadomosé odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w tym zakresie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rola wody w przyrodzie ze szczegbdlnym uwzglednieniem woéd podziemnych.
Podstawowe definicje i klasyfikacje. Geneza wod podziemnych. Rodzaje wod

w osrodku geologicznym. Wlasciwosci hydrogeologiczne i zbiornikowe skat

i gruntéw - pojecia: porowatosé, przepuszczalnosé, hydrofilowosé i hydrofobowosé,
wilgotno$é, wodochtonno$é, odsaczalnosé i in. Warunki zasilania, krazenia

W1 i monitoring wod podziemnych. Obieg klimatyczny i litogeniczny, analiza 4
paleohydrogeologiczna. Catkowity bilans wodny w ujeciu kompleksowym, t;j.
hydrologiczno-hydrogeologicznym; pomiar elementéw bilansu wodnego. Zasoby
wodne Polski, jako przyktad bilansu dla obiegu klimatycznego. Czynniki
wplywajace na bilans wodny. Znaczenie woéd podziemnych. Interakcja wod
podziemnych z wodami powierzchniowymi.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe prawa przeplywu wod podziemnych w strefach miedzyziarnowych

w gruntach i w strefach szczelionowo-porowych w skatach. Retencja wod
podziemnych. Wtasnosci filtracyjne i retencyjne skat i gruntow. Filtracja
Darcyego, spadek hydrauliczny, wspolczynniki i wskazniki filtracji. Przeptyw wod
w skalach i gruntach - doptyw wod do studni, depresja, doptyw ustalony

i nieustalony. Wyznaczanie podstawowych parametréw hydrogeologicznych:
wspoblczynnik porowatosci, wspotezynnik wodochtonnosci, wspotezynnik
odsaczalnosci. Prawo filtracji. Metody wyznaczania wspolczynnika filtracji.

Zaleznos¢ wod podziemnych od warunkéw geologicznych. Obszar zasilania, obszar
zasobowy struktury hydrogeologicznej. Fizyczne, organoleptyczne i chemiczne
wtasnosci wod podziemnych. Czynniki formujace sktad jakosciowy wod
podziemnych. Chemiczne wtasnosci wod podziemnych (substancje jonowe,
organiczne), klasyfikacja hydrochemiczna.

Dynamika i zasoby wod podziemnych (natezenie doplywu i zasieg oddzialtywania
rowu odwadniajacego i studni). Obliczenia hydrogeologiczne. Studnie i inne ujecia
wod podziemnych, obliczenia doptywéw do studni, zasady konstruowania studni,
metodyka prowadzenia probnych pompowan i interpretacji ich wynikéw. Metody
polowych badan hydrogeologicznych metody bezposrednie: badanie Zrodet,
badanie warstw wodonos$nych za pomoca otworéw badawczych, studziennych

i obserwacyjnych. Sufozja, kolmatacja, zjawiska krasowe.

Metody posrednie w hydrogeologii: metody hydrologiczne, geofizyczne,
wykorzystanie znacznikéw srodowiskowych. Ogoélne wiadomosci o sktadzie
chemicznym wod naturalnych. Naturalne czynniki ksztaltujace sktad chemiczny
wod podziemnych. Oddzialywania antropogeniczne na wody podziemne. Podstawy
monitoringu wod podziemnych. Normalna pionowa strefowosé hydrogeochemiczna.
Sposoby badania oraz przedstawienia sktadu chemicznego wod. Zrodta. Wody
mineralne i lecznicze. Wody termalne

Przyczyny degradacji wod podziemnych i sposoby ich zapobiegania prognozowanie
ich zmian i oceny ich degradacji. Podstawy ochrony wod podziemnych.
Zanieczyszczanie wod podziemnych - zagrozenie naturalne

(geogeniczne), antropogeniczne; klasyfikacja czynnikow i warunkow
zanieczyszczenia.

Interpretacja map i przekrojéw geologicznych. Regionalizacja hydrogeologiczna
Polski. Glowne Zbiorniki Woéd Podziemnych. Kartografia hydrogeologiczna.

Podstawowe przepisy prawne zwiazane z wodami podziemnymi.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Pomiary i obliczenia wybranych sktadnikéw bilansu wodnego. Okreslenie wielkosci
wspoélczynnika filtracji na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Uproszczone
opracowanie wynikéw pomiaréw hydrogeologicznych, konstrukcja mapy obszaru
filtracji wod podziemnych i przekroju hydrogeologicznego. Podstawowe obliczenia
jednoosiowego przeplywu wod podziemnych dla warunkéw ustalonych w czasie.
Obliczenia dopltywow do studni w warunkach ustalonych. Interpretacja wynikow
prébnego pompowania w warunkach nieustalonych. Opracowanie i interpretacja
wynikéw analizy chemicznej probki wody. Korzystanie z elektronicznych danych
hydrogeologicznych udostepnionych przez Panstwowy Instytut Geologiczny
(PIG-PIB). Analiza mapy hydroizohips. Obliczenia wielkosci doptywow wody dla
roznych modeli studni. Obliczenia zasiegu oddzialywania drenazu. Analityczne

i graficzne opracowanie wynikéw analiz sktadu chemicznego przyktadowej probki
wody. Analiza kierunkow i predkosci migracji zanieczyszczenia.

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyktady

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zaliczenie projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wymaganej wiedzy (0 -50%)
NA OCENE 3.0 Dostateczne przyswojenie wymaganej wiedzy (51- 60%)
NA OCENE 3.5 Ponad dostateczne przyswojenie wymaganej wiedzy (61 -70%)
NA OCENE 4.0 Dobre przyswojenie wymaganej wiedzy (71 - 80%)
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NA OCENE 4.5 Ponad dobre przyswojenie wymaganej wiedzy (81 - 90%)
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre przyswojenie wymaganej wiedzy (91 - 100%)
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wymaganych umiejetnosci (0 - 50 %)
NA OCENE 3.0 Dostateczne opanowanie wymaganych umiejetnosci (51- 60%)
NA OCENE 3.5 Ponad dostateczne opanowanie wymaganych umiejetnosci (61- 70%)
NA OCENE 4.0 Dobre opanowanie wymaganych umiejetnosci (71- 80%)
NA OCENE 4.5 Ponad dobre opanowanie wymaganych umiejetnosci (81- 90%)
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre opanowanie wymaganych umiejetnosci (91- 100%)
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wymaganych umiejetnosci (0 - 50 %)
NA OCENE 3.0 Dostateczne opanowanie wymaganych umiejetnosei (51- 60%)
NA OCENE 3.5 Ponad dostateczne opanowanie wymaganych umiejetnosci (61- 70%)
NA OCENE 4.0 Dobre opanowanie wymaganych umiejetnosci (71- 80%)
NA OCENE 4.5 Ponad dobre opanowanie wymaganych umiejetnosci (81- 90%)
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre opanowanie wymaganych umiejetnosei (91- 100%)
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie rozumie skutkéw dziatalnosci techniczno-inzynierskiej w srodowisku
NA OCENE 2.0 naturalnym oraz nie ma $wiadomosci odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
w tym zakresie.
W dostatecznym stopniu rozumie skutki dzialalnosci techniczno-inzynierskiej
NA OCENE 3.0 . .
w $rodowisku naturalnym.
W ponad dostatecznym stopniu rozumie skutki dziatalnosci
NA OCENE 3.5 . ... L .
techniczno-inzynierskiej w srodowisku naturalnym.
W dobrym stopniu rozumie skutki dziatalnosci techniczno-inzynierskiej
NA OCENE 4.0 . .
w $rodowisku naturalnym.
NA OCENE 4.5 W,ponad-dobrym stopniu rozumie skutki dziatalnosci techniczno-inzynierskiej
w $rodowisku naturalnym.
W bardzo dobrym stopniu rozumie skutki dziatalnosci techniczno-inzynierskiej
NA OCENE 5.0 , .
w $rodowisku naturalnym.

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2 P1
P1
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
P1
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
P1
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2P1
P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Pazdro — Hydrogeologia ogdlna, Warszawa, 1977, WG

[2 ] Kowalski — Hydrogeologia z podstawami geologii, Wroctaw, 2007, Wydawnictwo AR

[3 | Czamara, Kowalski, Molski — Hydrogeologia inzynierska z podstawami gruntoznawstwa, Wroctaw, 2005,
Wydawnictwo AR

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Dowgiallo J., Kleczkowski, Macioszczyk, Rozkowski — Stownik hydrogeologiczny, Warszawa, 2002,
Wydawnictwo PIG

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Justyna Pamula (kontakt: justyna.pamula@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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