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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie oczyszczania wody i $ciekow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IIGW oIS C32 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ i parametréow charakterystyki ilosciowej i jakosciowej wody i sciekow

Cel 2 Zapoznanie studentéw z przebiegiem podstawowych proceséw jednostkowych oczyszczania wody i sciekow:
fizycznych, chemicznych i biologicznych

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z urzadzeniami i obiektami do oczyszczania wody i $ciekéw oraz ich parametrami
technicznymi i technologicznymi

Cel 4 Zapoznanie studentéow z uktadami technologicznymi i zasadami doboru i projektowania urzadzen dla roznej
przepustowosci ZUW i oczyszczalni $ciekow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace systemu uzdatniania wody oraz przebieg pro-
cesOw jednostkowych jej uzdatniania

EK2 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace systemu oczyszczania $ciekdéw oraz przebieg
proceséw jednostkowych ich oczyszczania

EK3 Umiejetnosci Student potrafi indywidualnie dobraé¢ uktad technologiczny oraz rozwiazania techniczne urza-
dzenn ZUW

EK4 Umiejetnosci Student potrafi indywidualnie dobraé¢ uktad technologiczny oraz rozwiazania techniczne urza-
dzenl oczyszczalni $ciekow

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie i uzasadnienie ideogramu procesowego oraz schematu

P1 . 5
technologicznego ZUW

P2 Wymiarowanie wybranych obiektéw i dobér urzadzein ZUW 10
Sporzadzanie bilansu ilo$ciowego i jakosciowego $ciekéw bytowych

P3 i przemystowych, ustalenie RLM dla zadanych danych wyjsciowych. Obliczenie 5
niezbednego stopnia oczyszczania i dobér uktadu technologicznego oczyszczalni
Sciekow

P4 Wymiarowanie wybranych obiektéw i dobér urzadzeni konwencjonalnej 10
oczyszczalni $ciekow

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka jakosciowa wod powierzchniowych, podziemnych i infiltracyjnych
w aspekcie ich przydatnosci do zaopatrzenia w wode do spozycia. Wymagania

W1 . .. .. . 2. 3
dotyczace jakosci wody do spozycia jako determinanta wyboru technologii
oczyszczania w polaczeniu z jakoscia uzytkowa i ekologiczna wod
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Procesy jednostkowe stosowane w technologii oczyszczania wod, ogdlna
charakterystyka podstawowych proceséw technologicznych (sedymentacji,
koagulacji, filtracji, dezynfekcji, utleniania i adsorpcji) i urzadzen do ich realizacji

Analiza procesowa ukltadéw technologicznych zaktadéw uzdatniania i oczyszczania
wod dla zaopatrzenia ludnosci, stosowanych do oczyszczania wod podziemnych

Podstawy technologiczne procesu sedymentacji, parametry projektowe
i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzeri do sedymentacji
stosowanych w zakladach oczyszczania i uzdatniania wod

Podstawy technologiczne procesu koagulacji, parametry projektowe
i eksploatacyjne oraz rozwigzania techniczne urzadzen do koagulacji stosowanych
w zakladach oczyszczania i uzdatniania wod

Podstawy technologiczne procesu filtracji, parametry projektowe i eksploatacyjne
oraz rozwiazania techniczne urzadzen do filtracji stosowanych w zaktadach
oczyszczania 1 uzdatniania wod

Podstawy technologiczne procesu dezynfekcji, parametry projektowe

i eksploatacyjne oraz rozwigzania techniczne urzadzen do dezynfekcji stosowanych
w zakladach oczyszczania i uzdatniania wod; efekty uboczne procesu uzdatniania
wody

Charakterystyka iloSciowa i jakosciowa $ciekow, wskazniki jakosci i typowe
korelacje miedzy nimi. Bilans ilosci i jakosci Sciekow, RLM Odbiorniki Sciekow,
wymagania stawiane $ciekom oczyszczonym, niezbedny stopien oczyszczania
Sciekow

Ogolna charakterystyka jednostkowych proceséw technologicznych do
mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania, uktady technologiczne
mechanicznego oczyszczania

W10

Rozwiazania techniczne urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekéw i ich
parametry technologiczne: zbiorniki usredniajace, punkty zlewne, kraty,
piaskowniki, odttuszczacze, osadniki wstepne

W11

Systematyka metod i urzadzen do biologicznego i chemicznego oczyszczania
Sciekow, oczyszczanie Sciekéw w warunkach naturalnych, systemy lokalne:
oczyszczanie gruntowo roslinne, stawy biologiczne. Proces osadu czynnego:
Charakterystyka uktadoéw przeptywowych i porcjowych, rodzaje reaktorow
biologicznych, parametry technologiczne

W12

Rozwiazania techniczne reaktoréw osadu czynnego, urzadzenia do napowietrzania
Sciekow, recyrkulacja osadu, urzadzenia do mieszania, sedymentacja wtérna,
pompownie recyrkulacyjne

W13

ZYoza biologiczne, zasady dzialania, rodzaje wypelnien, parametry i rozwiazania
techniczne, zalety i wady, zakres stosowania, zasady doboru projektowania zt6z
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W14 Gospodarka odpadami w oczyszczalni Sciekow, skratki, piasek, rodzaje osadoéw 5
$ciekowych, cele zasady i procesy jednostkowe linii przerébki osadéw $ciekowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koncowa bedzie uwzgledniata 60% oceny P1 oraz 40% oceny P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ i parametrow
technologicznych oraz jednostkowych proceséw uzdatniania wody - uzyskat(a)
ponizej 50% punktow za prawidtowe odpowiedzi na zaliczeniu pisemnym

Na

OCENE 3.0

W czedci zaliczenia dotyczace]j tego efektu uczenia sie uzyskal(a) pomiedzy 50% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

W czesei zaliczenia dotyczacej tego efektu uczenia si¢ uzyskal(a) uzyskat(a)
pomiedzy 61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

W czesei zaliczenia dotyczacej tego efektu uczenia sie uzyskal(a) pomiedzy 71% a
80% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

W czedci zaliczenia dotyczace] tego efektu uczenia sie uzyskal(a) pomiedzy 81% a
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

W czesci zaliczenia dotyczace] tego efektu uczenia sie uzyskalt(a) ponad
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych

i parametréow technologicznych proceséw jednostkowych oczyszczania Sciekdw,
w czesci zaliczenia dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponizej

50% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

W czesci zaliczenia dotyczace] tego efektu uczenia sie uzyskal(a) pomiedzy 50% a
60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

W czesei zaliczenia dotyczacej tego efektu uczenia sie uzyskat(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

W czedci zaliczenia dotyczace] tego efektu uczenia sie uzyskal(a) pomiedzy 71% a
80% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

W czesci zaliczenia dotyczace]j tego efektu uczenia sie uzyskal(a) pomiedzy 81% a
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

W czesei zaliczenia dotyczace] tego efektu uczenia sie uzyskal(a) ponad
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Nie potrafi dobraé i zaprojektowa¢ uktadu technologicznego oczyszczalni lub

NA OCENE 2.0 uzyskal ponizej 50 % punktéw z kolokwium

NA OCENE 3.0 Potrafi dobra¢ uktad technologiczny ZUW i wykonaé obliczenia wymiarujace
ko obiektow ZUW oraz uzyskal 50-60 % punktow z kolokwium

NA OCENE 3.5 Potrafi dobraé¢ uktad technologiczny ZUW i wykonaé¢ obliczenia wymiarujace
ko obiektow ZUW oraz uzyskal 61-70 % punktéw z kolokwium

NA OCENE 4.0 Potrafi dobraé¢ uktad technologiczny ZUW i wykonaé¢ obliczenia wymiarujace
2 obiektow ZUW oraz uzyskal 71-80 % punktow z kolokwium

NA OCENE 4.5 Potrafi dobraé¢ uktad technologiczny ZUW i wykonaé obliczenia wymiarujace
B4 obiektow ZUW oraz uzyskal 81-90 % punktow z kolokwium

NA OCENE 5.0 Potrafi dobra¢ uktad technologiczny ZUW i wykonaé obliczenia wymiarujace
R o obiektow ZUW oraz uzyskal ponad 90 % punktéw z kolokwium

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie potrafi dobraé i zaprojektowaé¢ kompletnego uktadu technologicznego
k2 oczyszczalni lub uzyskal ponizej 50 % punktéw z kolokwium

NA OCENE 3.0 Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego

oczyszczalni sciekow oraz uzyskal 50-60 % punktow z kolokwium

NA OCENE 3.5

Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni sciekow oraz uzyskal 61-70 % punktow z kolokwium

Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego

NA OCENE 4.0 oczyszczalni sciekow oraz uzyskal 71-80 % punktow z kolokwium

NA OCENE 4.5 Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego ukladu technologicznego
e oczyszezalni sciekow oraz uzyskat 81-90 % punktow z kolokwium

NA OCENE 5.0 Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego

oczyszczalni sciekow oraz uzyskal ponad 90 % punktéow z kolokwium

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- B
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 2 N1 N4 P1 P2
W5 W6 W7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W8 W9 W10
EK2 Cel 1 Cel 2 W11 W12 W13 N1 N4 P1 P2
W14
EK3 Cel 3 Cel 4 P1 P2 N3 N4 F1 F2 P2
EK4 Cel 3 Cel 4 P3 P4 N3 N4 F1 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bomotowski J., Szpindor A — Nowoczesne systemy oczyszczania sciekdw, Warszawa,, 1999, Arkady

[2 | Henze M., Harremoes P. i inni — Oczyszczanie sciekdw procesy biologiczne i chemiczne, Kielce, 2002,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej

[3 | Kowal A.L., Swiderska-Broz M. — Oczyszczanie wody Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy
i urzadzenia,, Warszawa,, 2009, Wydawnictwo Naukowe PWN

[4 | Nawrocki J. (red.) — Uzdatnianie wody, procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, Warszawa,, 2010, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Praca zbiorowa — Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekéw, Poznan,, 2009, PZiTS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Benko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Malgorzata Cimochowicz-Rybicka (kontakt: gosia@vistula.wis.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof.PK Stanistaw M. Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)

3 dr inz. Piotr Benko (kontakt: pbenko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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