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Specjalnosci: Systemy i urzadzenia energetyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Spalanie paliw I

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Combustion of fuels

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN D2 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Sposobami wyznaczania ciepta spalania i wartosci opatowej dla réznych gatunkow paliw oraz przeprowadza-
niem analizy spalin.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat paliw stosowanych w energetyce oraz wiedze na temat sposob6éw obliczania
podstawowych wielkosci dotyczacych spalania.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat sposobéw przeprowadzania analizy spalin oraz wiedze na temat ciepta
spalania i wartosci opatowej.

EK3 Umiejetnosci Potrafi wyznaczy¢ zapotrzebowanie tlenu i powietrza do spalania dla wszystkich gatunkow
paliw.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzié¢ obliczenia zwigzana ze spalanie paliw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Paliwa stale, ciekle i gazowe wykorzystywane w technice kottowej-podstawowe 1
wlasnosci.

C2 Sposoby wyznaczania wartosci opalowej i ciepla spalania paliw statych i ptynnych. 1
Teoretyczne zapotrzebowania tlenu i powietrza do spalania. Rzeczywiste

C3 . . . . X . . 2
zapotrzebowanie tlenu i powietrza do spalania. Doboér wentylatoréw powietrza.
Pojecie wspotczynnika nadmiaru powietrza. Wyznaczanie wspolczynnika nadmiaru

C4 - . . . . . 1
powietrza dla réznego rodzaju komoér paleniskowych-kontrola procesu spalania.

Cs Sktad spalin przy spalaniu zupelnym i niezupelnym. Wyznaczenie temperatury 1
punktu rosy dla réznych paliw.

Cé6 Obliczanie temperatury spalin dla réznych gatunkow paliw. 1

c7 Sposoby wykreslania tréjkatéw spalania. Wykorzystanie trojkatow spalania do 5
wyznaczenia wielkosci charakteryzujacych spalanie r6znych gatunkéw paliwa.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczenie zapotrzebowania powietrza do spalania, okreslenie wspétczynnika

L1 nadmiaru powietrza, wyznaczenie temperatury punktu rosy, okrelenie udziatu 4
procentowego sktady spalin dla paliwa gazowego..

Strona 2/6



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Wyznaczanie ciepta spalania dla paliw stalych za pomocg bomby kalorymetryczne;j. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia tablicowe

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 5
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Cwiczenia tablicowe

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecnosé na 90% ¢wiczen tablicowych i 100% éwiczen laboratoryjnych.

W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej oceny z laboratoriow oraz z kolokwium.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
Na OCENE 3.0 Student potrafi wymienié¢ podstawowe paliwa stosowane w energetyce.
Wiadomosci jak na ocene 3.0 dodatkowo student potrafi wymieni¢ potencjalny
NA OCENE 3.5 . . . .
sktad chemiczny paliwa gazowego i paliwa staltego.
Wiadomosci jak na ocene 3.5 dodatkowo student potrafi krotko scharakteryzowaé
NA OCENE 4.0 poszczegodlne pierwiastki wystepujace w paliwie i jaki maja wplyw na spalanie
paliwa.
Wiadomosci jak na ocene 4.0 dodatkowo student potrafi wyjasni¢ na czym polega
NA OCENE 4.5 . .. e .. .
spalanie zupelne i niezupelne, catkowite i niecatkowite.
Wiadomosci jak na ocene 4.5 dodatkowo student potrafi wyjasnié¢ jaki wpltyw na
NA OCENE 5.0 ., . .. .
sprawnos¢ kotta ma spalanie niezupelne i niecatkowite.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wyjasni¢ pojecia: ciepta spalania i wartosci opatowe;j.
Wiadomosci jak na ocene 3.0 dodatkowo student potrafi obliczy¢ wartosé
NA OCENE 3.5 . . , N
opalowsa paliwa stalego stosujac wzoér Boie’a i Dulonga.
Wiadomosci jak na ocene 3.5 dodatkowo student potrafi obliczy¢ wartoscé
NA OCENE 4.0 .
opalowa paliwa gazowego.
Wiadomosci jak na ocene 4.0 dodatkowo student potrafi na podstawie sktadu
NA OCENE 4.5 . . A . . . .
chemicznego paliwa obliczy¢ cieplo spalania paliwa gazowego i paliwa stalego.
Wiadomosci jak na ocene 4.5 dodatkowo student potrafi wyjasni¢ jaki ma wpltyw
NA OCENE 5.0 . . . . L
wartosé opatowa i ciepto spalania paliwa na sprawno$é¢ kotta.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Studer}t potrafi zdefiniowaé pojecie zapotrzebowanie tlenu i powietrza do
spalania.
Wiadomosci jak na ocene 3.0 dodatkowo student potrafi wyznaczy¢ teoretyczne
NA OCENE 3.5 . . . .
zapotrzebowanie tlenu i powietrza do spalania.
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Wiadomosci jak na ocene 3.5 dodatkowo student potrafi wyznaczy¢ rzeczywiste
NA OCENE 4.0 . . . .
zapotrzebowanie tlenu i powietrza do spalania.
Wiadomosci jak na ocene 4.0 dodatkowo student potrafi zdefiniowaé
NA OCENE 4.5 ) . . .
wspotezynnik nadmiaru powietrza.
NA OCENE 5.0 Wlaflomosc% jak na oceng 4.5 .dodatkowo student pot.raﬁ wyjasni¢ wptyw
wspotczynnika nadmiaru powietrza na proces spalania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spetnia wymagan okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Stu.dent potraﬁ. przeprowadzi¢ obliczenia ciepla spalania i wartosci opatowej
paliwa stalego i gazowego.
Wiadomosci jak na ocene 3.0 dodatkowo student potrafi okresli¢ zapotrzebowanie
NA OCENE 3.5 . .. , .o .
powietrza do spalania i dobra¢ odpowiednie wentylatory powietrza.
Wiadomosci jak na ocene 3.5 dodatkowo student potrafi okresli¢ sktad spalin
NA OCENE 4.0 . . . .
podczas spalania paliwa gazowego i paliwa stalego.
NA OCENE 4.5 Wiadomosci jak na ocene 4.0 d(?datkowo student potrafi wyznaczy¢ temperature
punktu rosy dla paliwa stalego i gazowego.
Wiadomosci jak na ocene 4.5 dodatkowo student potrafi na podstawie
NA OCENE 5.0 przeprowadzonych obliczen stechiometrycznych narysowac trojkaty spalania dla
odpowiednich paliw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 C1C2C3L1 N2 F2 P1
EK2 Cel 1 C3C4C5L1 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 1 C5 C6 C7 L1 N1 N2 F1F2 F3 P1
EK4 Cel 1 C5C6 C7TL1L2 N2 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.Orlowski, W.Dobrzanski, E.Szwarc — Kotly parowe, konstrukcje obliczenia, Warszawa, 1979, WNT
[2 | S:-Wojcicki — Spalanie, Warszawa, 1969, WNT
[3 | A.-Wilk — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1996, WSiP

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] K.Annamalai — Combustion science and engineering, USA, 2007, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Stawomir Gradziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.du.pl)
2 dr hab. inz. Marcin Trojan (kontakt: marcin.trojan@pk.edu.pl)

3 dr inz. Karol Kaczmarski (kontakt: karol.kaczmarski@pk.edu.p)

4 dr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

5 dr inz. Anna Korzeni (kontakt: anna.korzen@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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