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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Technical mechanics

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN C15 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasyczne;j.

Cel 2 Zdobycie przez studentéw podstawowych wiadomoscei i umiejetnosci z mechaniki klasycznej w zakresie staty-

ki, kinematyki punktu i bryly sztywnej, dynamiki punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i bryty
sztywnej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é rachunku wektorowego.
2 Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego, umiejetnosé obliczania catek wielokrotnych.

3 Znajomo$¢ podstaw teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych, umiejetnosé rozwiazywania rownarn rézniczkowych
liniowych oraz réwnan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci teorii rownowaznosci uktadow sit, rozumie pojecie wie-
z6w 1 reakcji wiezow.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé dowolny uktad sit do najprostszej postaci, potrafi rozwiazywaé
plaskie i przestrzenne zagadnienia statyki.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci zwiazane z kinematyka punktu oraz kinematyka bryty
sztywnej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé¢ zagadnienia kinematyki punktu oraz kinematyki ruchu obroto-
wego i plaskiego bryty sztywnej.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci zwigzane z dynamiks punktu materialnego i uktadu
punktéw materialnych oraz dynamika bryly sztywnej; potrafi poda¢ prawa ruchu oraz twierdzenia dotyczace
wymienionych zagadnien.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia dynamiki punktu materialnego i uktadu punktéow
materialnych oraz dynamiki ruchu obrotowego i ptaskiego bryly sztywnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Aksjomaty i definicje dotyczace podstaw mechaniki. Wprowadzenie pojecia
wektora sity oraz momentu sity wzgledem punktu i prostej. Transformacja wektora
momentu sily przy zmianie bieguna. Uktad sit. Redukcja dowolnego uktadu sit

w punkcie, wektor gtéwny oraz moment gltéwny, réwnowaznosé uktadow sit.
Transformacja wektora momentu gtéwnego przy zmianie bieguna. Niezmienniki
redukcji uktadu sil, redukcja do najprostszej postaci. Zerowy uktad sit, para sit,
wypadkowa, skretnik. Roéwnanie osi centralnej. Przypadki szczegdlne redukcji dla
uktadu sit zbieznych oraz réwnolegtych.

Wiezy w mechanice. Aksjomat wiezéw. Podstawowe rodzaje wiezéw. Réwnania
réwnowagi dla uktadéw ptaskich i przestrzennych, wyznaczanie reakcji wiezow.
Statyczna wyznaczalnosé i niewyznaczalno$é¢ uktadéw. Prawo Coulomba,
wspoélczynnik tarcia suchego. Wspotczynnik oporu toczenia. Rownowaga uktadow
plaskich z uwzglednieniem sit tarcia poslizgowego i tocznego. Efekt
samohamownosci.

Kinematyka punktu. Tor ruchu punktu. Definicja wektorow predkosci
W3 i przyspieszenia. Pochodna wektora o statej dtugosci. Opis ruchu punktu 1
w uktadzie kartezjanskim, naturalnym i cylindrycznym.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Kinematyka bryly sztywnej. Wektor predkosci katowej brylty sztywnej. Zwigzek
miedzy wektorami predkosci i przyspieszenia dwdch punktéw bryty sztywne;j.
Chwilowa o$ obrotu. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktow brylty w ruchu
obrotowym i ptaskim. Chwilowy $rodek obrotu.

Dynamika punktu materialnego. Prawo ruchu Newtona dla punktu materialnego.
Roéwnania ruchu punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego, réwnania
wiezéw kinematycznych. Wektor pedu punktu materialnego, zasada zmiany pedu.
Wektor kretu punktu materialnego, zasada zmiany kretu. Praca i moc silty,
potencjalne pole sil. Energia kinetyczna punktu materialnego. Twierdzenie

o réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania energii.

Metody catkowania réwnan ruchu w zaleznosci od postaci wyrazenia opisujacego
site dzialajaca na punkt materialny. Metoda rozdzielenia zmiennych dla sit
zaleznych od potozenia lub predkosci.

Dynamika uktadu punktéw materialnych. Réwnania ruchu uktadu punktow
materialnych swobodnych i nieswobodnych, rownania wiezéw kinematycznych.
Wektor pedu uktadu punktéw materialnych, zasada zmiany pedu. Wektor kretu
uktadu punktéw materialnych, zasada zmiany kretu. Srodek masy uktadu punktow
materialnych. Zasada ruchu $rodka masy. Transformacja wektora kretu ukladu
punktéow materialnych. Zasada zmiany kretu wzgledem $rodka masy. Energia
kinetyczna ukladu punktéow materialnych - twierdzenie Koeniga. Twierdzenie

o réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy dla uktadu punktéw materialnych.

Podstawowe pojecia geometrii mas. Momenty statyczne, momenty bezwtadnosci
i dewiacji. Srodek masy bryly sztywnej. Twierdzenie Steinera.

Dynamika bryly sztywnej. Wektor pedu bryly sztywnej, zasada zmiany pedu.
Zasada ruchu srodka masy bryty sztywnej. Wektor kretu bryty sztywnej, zasada
zmiany kretu. Zasada zmiany kretu wzgledem srodka masy. Rownania ruchu
obrotowego i plaskiego bryly sztywnej, réwnania wiezéw kinematycznych. Energia
kinetyczna brylty sztywnej - twierdzenie Koeniga. Zasada réwnowaznosci energii
kinetycznej i pracy.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Zagadnienia statyki. Redukcja uktadéw sit do najprostszej postaci. Réwnowaga
uktadéw plaskich. Rownowaga uktadéw przestrzennych. Warunki réwnowagi
uktadéw z uwzglednieniem sit tarcia poslizgowego i tocznego.

C2

Zagadnienia kinematyki punktu. Wyznaczanie réwnania toru, wektoréw predkosci
i przyspieszenia na podstawie danych okreslajacych ruch punktu. Wyznaczanie
predkosci i przyspieszen punktéow w ruchu ptaskim bryty sztywnej.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zagadnienia dynamiki punktu materialnego. Rozwiazywanie réwnan ruchu punktu
C3 materialnego. Wykorzystanie zasady réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy dla 3
punktu materialnego.

Zagadnienia dynamiki uktadéw punktéw materialnych. Wykorzystanie zasady
C4 ruchu $rodka masy. Wykorzystanie zasady rownowaznosci energii kinetycznej 4
i pracy dla uktadéw punktéw materialnych.

C5 Wyznaczanie momentéw geometrycznych prostych figur ptaskich i przestrzennych. 2

Zagadnienia dynamiki bryty sztywnej. Rozwigzywanie zagadnien dotyczacych
Cé6 dynamiki ruchu obrotowego oraz ptaskiego bryly sztywnej. Wykorzystanie zasady 2
rownowazno$ci energii kinetycznej i pracy dla uktadéw bryt sztywnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 42
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

Ocena koricowa z przedmiotu ustalana jest na podstawie wynikow uzyskanych na sprawdzianach wiadomosci z
zagadnien statyki, kinematyki oraz dynamiki.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

F3 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczer

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NaA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 5.0 Student wyznacza wektor gtowny oraz moment gléwny ukltadu sit. Student

uwalnia od wiezoéw plaski i przestrzenny uktad mechaniczny.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student redukuje uktad sit do najprostszej postaci. Student pisze réwnania
rownowagi sit oraz réwnania réwnowagi momentéw dla plaskich oraz
przestrzennych zagadnien statyki. Student wyznacza niewiadome reakcje wiezow
z réwnan rownowagi.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
Student definiuje wektor predkosci i przyspieszenia punktu, rozktada wektor

NA OCENE 5.0 przyspieszenia na sktadowe styczna i normalng. Student definiuje wektor
predkosci katowej i wektor przyspieszenia katowego w ruchu bryty sztywnej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
Student wyznacza predkosé i przyspieszenie dla zadanej postaci ruchu punktu.

NA OCENE 5.0 Student wyznacza predkosci i przyspieszenia punktéw bryty sztywnej w ruchu
obrotowym oraz plaskim.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student podaje prawo ruchu Newtona dla punktu materialnego. Student definiuje
wektory pedu i kretu dla punktu materialnego oraz uktadu punktow
materialnych, podaje odpowiednie prawa zmiany pedu i kretu. Student
przedstawia definicje srodka masy dla uktadu punktéow materialnych oraz bryty
sztywnej, zapisuje odpowiednie zasady ruchu postepowego srodka masy oraz

NA OCENE 5.0 ruchu obrotowego wokodt srodka masy. Student definiuje energie kinetyczna
punktu materialnego, podaje twierdzenie Koeniga dla uktadu punktow
materialnych oraz dla bryty sztywnej, w szczegdlnym przypadku dla ruchu
ptaskiego. Student objasnia zasade roéwnowaznosci energii kinetycznej i pracy,
w szczegbdlnodci zasade zachowania energii, dla punktu materialnego, uktadu
punktéow materialnych oraz dla bryly sztywne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 6
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NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal co najmniej 60 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5

Student uzyskal co najmniej 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0

Student uzyskal co najmniej 80 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal co najmniej 90 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 5.0

Student calkuje réwnania ruchu punktu materialnego, swobodnego

i nieswobodnego, dla réznych postaci funkcji opisujacych dzialajace na punkt
materialny sily. Student wyznacza przyspieszenia elementow uktadu
mechanicznego korzystajac z zasady ruchu postepowego srodka masy, zasady
ruchu obrotowego wokot srodka masy, dla ruchu ptaskiego uktadu punktow
materialnych oraz bryty sztywnej. Student wykorzystuje zasade rownowaznosci
energii kinetycznej i pracy oraz zasade zachowania energii dla punktu
materialnego, uktadu punktéw materialnych oraz dla brylty sztywnej w ruchu
ptaskim i obrotowym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Lo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENTA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 C1 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 Cl1 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 W3 W4 C2 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 W3 W4 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
W5 W6 W7 W8
EK5 Cel 1 Cel 2 W9 C3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
W5 W6 W7 W8
EK6 Cel 1 Cel 2 W9 C3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leyko J. — Mechanika ogdlna, Warszawa, 2001, PWN
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[2 | Niziot J. — Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Engiel Z., Giergiel J. — Mechanika ogdlna, Warszawa, 1990, PWN

[2 | Leyko J., Szmelter J. — Zbior zadani z mechaniki ogdlnej, Warszawa, 1972, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Waldemar Latas (kontakt: latas@mech.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Waldemar Latas (kontakt: waldemar.latas@pk.edu.pl)

2 dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: urszula.ferdek@pk.edu.pl)

3 dr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)
4 dr inz. Daniel Ziemiariski (kontakt: dziemianski@pk.edu.pl)

5 dr inz. Tomasz Goik (kontakt: tgoik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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