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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Urzadzenia pomocnicze elektrowni

NAZWA PRZEDMIOTU

Auxiliary appliances for power plants
W JEZYKU ANGIELSKIM Y app p P

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN C39 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 8

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
8 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa, procedurami obliczeniowymi i eksploatacja urzadzeri pomocniczych sitowni ciepl-
nych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw hydromechaniki, termodynamiki i wymiany ciepla.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie grup urzadzen pomocniczych, ich znaczenia w obiegu cieplnym i ich wplywu na sprawnosé
elektrowni.

EK2 Wiedza Poznanie budowy i znaczenia wymiennikéw ciepta stosowanych w uktadach pomocniczych elektrow-
ni.

EK3 Wiedza Poznanie podstaw procesu przygotowania wody w elektrowni (zaopatrzenie w wode, uklady chto-
dzenia, zbiorniki wody), oraz podstawowych urzadzenn w nim wykorzystywanych.

EK4 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci analizy i bilansowania uktadéw pomocniczych elektrowni.

EK5 Wiedza Poznanie grup wskaznikow jakosci wody, ich wplywu na eksploatacje instalacji energetycznych (ka-
mieni kottowy, korozja).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obiegi cieplne i parametry nosnikoéw energii w elektrowniach, elektrocieptowniach
W1 .. . ) 1
i sitowniach zaktadéw przemystowych.
W2 Grupy urzadzen pomocniczych w procesie przemian energii, ich charakterystyka 1
i wplyw na sprawnosé elektrowni.
W3 Zanieczyszczenia chemiczne wody. 1
W6 Kamien kotlowy i korozja - przyczyny wystepowania, skutki dla instalacji, sposoby 1
zabezpieczania instalacji.
W7 Wymagania jakosci wody dla instalacji kottowych. 1
W8 Uktady i urzadzenia zaopatrzenia elektrowni w wode. 2
W9 Otwarte i zamkniete uktady chlodzenia oraz zbiorniki wody w elektrowniach. 1
W10 Wymienniki ciepla stosowane w ukladach pomocniczych elektrowni 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji przygotowania wody dla elektrowni parowej 9
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9

OCENA FORMUJACA

SPOSOBY OCENY

F1 Sprawozdania z laboratorium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie §redniej arytmetycznej uzyskanych ocen.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie potra wymieni¢ ani ogélnie przedstawié¢ znaczenie podstawowych
grup urzadzeri pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymienié i ogélnie przedstawié znaczenie podstawowych grup
urzadzen pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymienié i ogélnie przedstawié znaczenie oraz zasade dzialania
podstawowych grup urzadzenn pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymienié¢ i scharakteryzowaé¢ grupy urzadzeri pomocniczych
elektrowni. Potrafi w ogélnosci przedstawi¢ ich znaczenie i wplyw na sprawnosé
elektrowni.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymienié¢ i scharakteryzowaé¢ grupy urzadzeri pomocniczych
elektrowni. Potrafi w szerszym zakresie przedstawi¢ ich znaczenie i wplyw na
sprawnos¢ elektrowni.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ grupy urzadzeri pomocniczych
elektrowni. Potrafi w szczegdtach przedstawic ich znaczenie 1 wplyw na
sprawnos¢ elektrowni.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potra wymieni¢ najwazniejszych przyktadéow wymiennikéw ciepta
stosowanych w uktadach pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymienié najwazniejsze przyktady wymiennikéw ciepla
stosowanych w uktadach pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymieni¢ najwazniejsze przyktady wymiennikéw ciepta oraz
w zarysie przedstawié¢ ich zasade dzialania.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ najwazniejsze przyktady wymiennikéw ciepta oraz
w zarysie przedstawic ich zasade dzialania jak réwniez umiejscowié opisane
wymienniki ciepta na schemacie elektrowni. Student potrafi opisaé znaczenie
podanych wymiennikéw ciepta w instalacji.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymieni¢ szczegbltowo przyklady wymiennikéw ciepla oraz
w zarysie przedstawié¢ ich zasade dzialania jak réwniez umiejscowié¢ opisane
wymienniki ciepta na schemacie elektrowni. Student potrafi opisa¢ znaczenie
podanych wymiennikéw ciepta w instalacji.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymienié podstawowe typy wymiennikéw ciepla stosowanych
w ukladach pomocniczych elektrowni. Potrafi podaé¢ szczegotowe przyktady,
zlokalizowaé je na schematach elektrowni. Dodatkowo Student potrafi
szczegOlowo opisaé¢ znaczenie wybranych wymiennikéw ciepta dla pracy
elektrowni.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna budowy instalacji przygotowania wody dla elektrowni parowych.
Nie potra wskaza¢ na schemacie instalacji przygotowania wody jej podstawowych
elementow. Student nie potra przeprowadzi¢ podstawowych obliczer
zapotrzebowania na wode kottows i chtodzaca.
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Na

OCENE 3.0

Student w zarysie zna budowe instalacji przygotowania wody dla elektrowni
parowych. Potrafi wskaza¢ na schemacie instalacji przygotowania wody jej
podstawowe elementy. Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia
zapotrzebowania na wode kottowa i chtodzaca.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wskaza¢ na schemacie instalacji przygotowania wody jej
podstawowe elementy i pokrotce je scharakteryzowaé. Student potrafi
przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zapotrzebowania na wode kottowa
i chlodzaca.

Na

OCENE 4.0

Student zna budowe instalacji przygotowania wody kottowej. Potrafi narysowaé
schemat takiej instalacji oraz wskazac¢ i opisaé jej podstawowe elementy. Student
potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zapotrzebowania na wode kottowa
i chtodzaca. Potrafi réwniez z pomoca nauczyciela dobra¢ urzadzenia w ciagu
technologicznym instalacji przygotowania wody kottowe;j.

Na

OCENE 4.5

Student zna budowe instalacji przygotowania wody kottowej. Potrafi narysowac
schemat takiej instalacji oraz wskaza¢ i opisaé¢ jej podstawowe elementy. Student
potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zapotrzebowania na wode kotlowsa
i chtodzaca. Potrafi réwniez samodzielnie dobra¢ urzadzenia w ciagu
technologicznym instalacji przygotowania wody kotlowej.

Na

OCENE 5.0

Student zna budowe instalacji przygotowania wody kottowej. Potrafi narysowaé
schemat takiej instalacji oraz wskazac i opisa¢ jej podstawowe elementy. Student
potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zapotrzebowania na wode kotlowsg,
i chlodzaca. Na podstawie sformutowanych wymagan co do jakosci wody
kottowej, oraz dysponujac danymi jakosci wody surowej, Student potrafi
samodzielnie zaprojektowaé instalacje przygotowania wody kottowej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potra sporzadzi¢ , nawet z pomoca nauczyciela, ogdlnego bilansu
masy i ciepla dla najwazniejszych grup urzadzeil pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi, z pomocg nauczyciela, sporzadzi¢ ogélny bilans masy i ciepta dla
najwazniejszych grup urzadzen pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi samodzielnie sporzadzi¢ ogdlny bilans masy i ciepta dla
najwazniejszych grup urzadzen pomocniczych elektrowni.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie sporzadzi¢ ogdlny bilans masy i ciepta dla
najwazniejszych grup urzadzeri pomocniczych elektrowni. Potrafi rowniez ocenié
wplyw poszczegdlnych parametréw na prace takich urzadzen.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi, z pomoca nauczyciela, sporzadzi¢ bilans ciepta i masy dla
dowolnych urzadzenn pomocniczych elektrowni. Potrafi r6wniez oceni¢ wplyw
poszczegdlnych parametréw na prace takich urzadzen.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie sporzadzi¢ bilans ciepta i masy dla dowolnych
urzadzen pomocniczych elektrowni. Potrafi réwniez ocenié¢ wpltyw poszczegolnych
parametrow na prace takich urzadzen.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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Student nie potra wymieni¢ podstawowych wskaznikoéw jakosci wody. Nie wie
czym jest kamienn kotlowy oraz czym jest i kiedy wystepuje zjawisko korozji.
Student nie zna podstawowych technik zabezpieczenia instalacji przed kamieniem
kotlowym i korozja.

NA OCENE 2.0

Student potrafi wymienié¢ podstawowe wskazniki jakosci wody. Wie czym jest
kamien kotlowy oraz czym jest i kiedy wystepuje zjawisko korozji. Student zna
podstawowe techniki zabezpieczenia instalacji przed kamieniem kotlowym

i korozja.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymienié i krotko scharakteryzowaé¢ podstawowe wskazniki
jakosci wody. Wie czym jest kamien kotlowy oraz czym jest i kiedy wystepuje
zjawisko korozji. Student zna podstawowe techniki zabezpieczenia instalacji przed
kamieniem kotlowym i korozja.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wymienié i krotko scharakteryzowaé podstawowe wskazniki
jakosci wody. Zna typy kamienia kotlowego oraz potrafi wskaza¢ miejsce jego
potencjalnego wystepowania. Student potrafi wymieni¢ czynniki wywotujace
korozje oraz przedstawié¢ znaczenie inhibitoré6w korozji.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ i krotko scharakteryzowaé podstawowe wskazniki
jakosci wody. Zna typy kamienia kottowego, reakcje chemiczne i warunki jego
NA OCENE 4.5 powstawania, oraz potrafi wskaza¢ miejsce jego potencjalnego wystepowania.
Student potrafi wymieni¢ czynniki wywotujace korozje, opisa¢ jej mechanizm,
oraz przedstawi¢ znaczenie inhibitoréw korozji.

Na podstawie wartosci wybranych wskaznikow jakosci wody Student
samodzielnie jest w stanie okresli¢ jej wptyw na instalacje oraz przewidzieé
wystepowanie kamienia kottowego oraz korozji. Student potrafi scharakteryzowac
przyczyny tych zjawisk oraz wskazaé miejsce ich potencjalnego wystepowania.
Student potrafi zaproponowaé¢ odpowiednie metody przeciwdziatania
niekorzystnym zjawiskom.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 P1
EK2 Cel 1 W3 N1 N2 F1P1
EK3 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 F1P1
EK4 Cel 1 W1 W2 N1 N2 P1
EK5 Cel 1 W3 W7 W8 N2 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[2 | Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. — Energetyka a ochrona srodowiska, Warszawa, 1997, WN-T

[3 | Kutz M. (editor) — Mechanical Engineers Handbook. Book 4. Energy and Power, Hoboken, New Jersey,
USA, 2006, John Wiley & Sons

[4 | Statida J — Woda do kottéw parowych i obiegow chtodzgeych sitowni cieplnych, Warszawa, 1999, Wydawnictwo
NaukowoTechniczne

[5 | Nawrocki J., Bilozor S. — Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, Warszawa, 2000, Wyd.
Naukowe PWN

[6 | Cheremisino N.P. — Handbook of Water and Wastewater Treatment Technologies, Boston, 2019, 2002

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WN-T

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

2 megr inz. Adam Pawlowski (kontakt: adam.pawlowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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