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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: 12

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie transportu zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Modeling of transport of pollutants in the natural environment

KoD PRZEDMIOTU

WISIE GI olIS D8 23,24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy z zakresiu modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenn w §rodowisku wodnym

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé postugiwania sie arkuszem obliczeniowym i programem do edycji tekstu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ problematyki dotyczacej adwekcyjnego transportu zanieczyszczen w srodowisku wodnym

EK2 Wiedza Znajomos¢ problematyki dotyczacej dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen w $rodowisku wodnym
oraz dyspersji masy

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia analitycznych i numerycznych obliczent dotyczacych adwekeyj-
nego transportu zanieczyszczeni w srodowisku wodnym

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia analitycznych i numerycznych obliczent dotyczacych dyfuzyjne-
go transportu zanieczyszczenn w srodowisku wodnym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rownanie ciagtosci przeptywu dla przewodéw zamknietych i koryt otwartych

Wi . . . ! 3
i przepltywu w ukltadach porowatych, adwekcyjny transport zanieczyszczen
Dyfuzyjny transport zanieczyszczeni, prawo Ficka, dyfuzja przez granice faz,

w2 . . : . . . 3
dyfuzja z rownoczesna reakcja chemiczng lub biochemiczna
Dyfuzja turbulentna, adwekcyjno - dyfuzyjny transport zanieczyszczen

W3 w warunkach ustalonych i nieustalonych z uwzglednieniem szybkosci proceséow 3
fizykochemicznych

W4 Dyspersja masy, model dyspersyjnego transportu zanieczyszczen 3

W5 Transport zanieczyszczen przy przeptywach przez osrodki porowate 3

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wyznaczenie przebiegu stezen zanieczyszczenn w rzece w procesie adwekcyjnego 4
transportu zanieczyszczen w stanach nieustalonych
Wyznaczanie przebiegu stezen zanieczyszczen w rzece podczas adwekcyjnego

K2 transportu zanieczyszczen w rzece z uwzglednieniem dyfuzji poprzecznej, 4
wyznaczenie drogi mieszania zanieczyszczen
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K3

poprzecznej, wyznaczenie masy zanieczyszczen

Wyznaczanie przebiegu stezen zanieczyszczen w rzece podczas adwekcyjno
- dyspersyjnego transportu zanieczyszczen w rzece z uwzglednieniem dyfuzji

K4 - dyspersyjnego transportu zanieczyszczen w stanach nieustalonych

z uwzglednieniem szybkosci proceséw chemicznych i fizycznych

Wyznaczenie przebiegu stezen zanieczyszczenn w rzece podczas adwekcyjno

10

K5 porowate podczas adwekcyjno - dyspersyjnego transportu zanieczyszcz

w stanach nieustalonych z uwzglednieniem szybkosci proceséw adsorpc

Wyznaczenie przebiegu stezen zanieczyszczenn w przeptywach przez osrodki

en
yjnych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Przezentacja wynikow obliczeri

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Znajomosc réwnania ciaglosci ptynu niescisliwego
NaA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz znajomosc modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3'oraz znajomosc metody charakterystyk dla modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3:5 oraz znajomosci reprezentacji réznicowej modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczen
Jak na ocene 4 oraz znajomosc kryterium stabilnosci schematu réznicowego dla
NA OCENE 4.5 . .
modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczen
Jak na ocene 4.5 oraz znajomosc metodyki uwzgledniania szybkosci proceséw
NA OCENE 5.0 . . .
chemicznych i fizycznych w modelu transportu zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Znajomosc metodyki rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz znajomosc teorii dyfuzji molekularnej
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz wiedza w zakresie turbulentnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 oraz wiedza w zakresie dyspersji zanieczyszczen
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 oraz Znajom0§ci reprezentacji roznicowej modelu adwekcyjnego
- dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz oraz znajomosc kryterium stabilnosci schematu
ko roznicowego dla modelu adwekcyjnego - dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Umiejetnosc postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym
NA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz umiejetnosc analitycznego wyznaczenia stezenia
L zanieczyszczenia za pomoca modelu adwekcyjnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 3.5 ink na ocene 3 oraz umiejetnosc przyblizania pochodnych czastkowych ilorazami
réznicowymi
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Jak na ocene 3.5 oraz umiejetnosc numerycznego wyznaczenia stezenia

NA OCENE 4.0 zanieczyszczenia za pomoca réznicowej reprezentacji modelu adwekcyjnego
transportu zanieczyszczen
Jak na ocene 4 oraz umiejetnosc przeprowadzenia obliczen adwkcyjnego
NA OCENE 4.5 transportu zanieczyszczen z uwzglednieniem szybkosci proceséw chemicznych
i fizycznych
Jak na ocene 4.5 oraz umiejetnosc doboru parametréw schematu numerycznego
NA OCENE 5.0 w celu zapewnienia jego stabilnosci oraz przeprowadzenia superpozycji rozwiazan
rOwnania transportu zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Umiejetnosc postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym
Jak na ocene 2 oraz umiejetnosc analitycznego wyznaczenia stezenia
NA OCENE 3.0 zanieczyszczenia za pomoca adwekcyjno - dyfuzyjnego modelu transportu
zanieczyszczen
Jak na ocene 3 oraz umiejetnosc przyblizania pochodnych czastkowych ilorazami
NA OCENE 3.5 .. . ! przy P Y Y
roznicowymi
Jak na ocene 3.5 oraz umiejetnosc numerycznego wyznaczenia stezenia
NA OCENE 4.0 zanieczyszczenia za pomoca roznicowej reprezentacji adwekcyjno - dyfuzyjnego
modelu transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.5 Jak na 4 oraz umiejetnosc wyznaczenia drogi mieszania zanieczyszczen
Jak na ocene 4.5 oraz umiejetnosc wyznaczenia masy zanieczyszczen
NA OCENE 5.0

podlegajacych réznym formom transportu i réoznym przemianom

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_Wo3
K_U05 K_Ko1

Cel 1

W1 K1

N1 N2

F1F2P1

EK2

K_ W0l K_Wo3
K U05 K_ K01

Cel 1

W2 K2 K3 K4

N1 N2

F1F2P1

EK3

K W01 K _ WO03
K U05 K Kol

Cel 1

W3 W4 K3 K4

N1 N2

F1F2P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W01 K Wo03 W3 W4 W5 K4

EK4 K_U05 K_KO1 Cel 1 K5 N1 N2 F1 F2 P1
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[11 | J. M. Sawicki — Migracja zanieczyszczen, Gdarisk, 2003, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

[12 | Vedat Batu — Applied flow and solute transport modeling in aquifers, New York, 2006, CRC Press Taylor
& Francis Group
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski@usk.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. , prof PK Andrzej Bielski (kontakt: andrzej.bielski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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