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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie numeryczne w hydroinżynierii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Numerical modeling in hydroengineering

Kod przedmiotu WIŚIE GI oIIS C7 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 1 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 30 0 0

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstaw hydraulicznego projektowania konstrukcji inżynierskich oraz numerycznego modelowania
elektrowni wodnych

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości z zakresu mechaniki płynów i hydrauliki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie podstaw hydraulicznego projektowania urządzeń budowli wodnej i konstrukcji inżynier-
skich

EK2 Wiedza Poznanie podstaw numerycznego modelowania elektrowni wodnych

EK3 Umiejętności Opanowanie narzędzi stosowanych w hydraulicznym projektowaniu urządzeń budowli wodnej
i konstrukcji inżynierskich

EK4 Umiejętności Opanowanie narzędzi stosowanych w numerycznym modelowaniu elektrowni wodnych

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Przedstawienie struktury i budowy narzędzi stosowanych w modelowaniu
hydrodynamicznym (Hec-Ras i MIKE) 2

K2
Wykonanie modelu odcinka rzeki wraz występująca infrastrukturą techniczną
(sem. I) 13

K3
Wykonanie modelu odcinka rzeki wraz występująca infrastrukturą hydrotechniczną
(sem. II) 15

K4 Model elektrowni szczytowo pompowej - Simulink (sem. II) 15

K5 Model elektrowni wodnej przepływowej - Simulink (sem. II) 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Warunki projektowania przepustowości urządzeń przelewowych i upustowych:
przepływy miarodajne i kontrolne, rodzaje obiektów budownictwa wodnego, klasy
budowli, poziomy piętrzenia NPP i MaxPP

2

W2

Hydraulika urządzeń przelewowych i bystrotoków: rodzaje urządzeń
przelewowo-spustowych, rozdział przepływów na poszczególne typy upustów,
wymiarowanie światła przelewu o kształtach praktycznych oraz wieżowego.
Wymiarowanie bystrza oraz przewodu odprowadzającego

2

W3
Hydraulika upustów dennych: obliczanie wymiarów zamknięć spustów dennych,
wymiarowanie przewodów i spustów 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Metody wymiarowania dolnych stanowisk budowli wodnych: obliczanie
parametrów odskoku hydraulicznego, wymiarowanie niecki wypadowej 2

W5
Informacje wstępne: rozporządzenia ministerialne nt. klasyfikacji dróg, klasyfikacji
cieków oraz hydraulicznego wymiarowania obiektów infrastruktury drogowej 1

W6
Przepusty: konstrukcja, przepływ miarodajny do wymiarowania przepustu, zakres
obliczeń hydraulicznych, założenia wstępne do obliczeń, procedury
obliczeniowe,wybrane warunki stosowania i eksploatacji przepustów

2

W7
Mosty: warunki ogólne dla konstrukcji mostowych, definicja światła mostu,
przepływ miarodajny do wymiarowania światła mostu; rodzaje pracy mostu;
morfodynamiczne efekty oddziaływania mostu

2

W8

Zakres hydraulicznych obliczeń dla mostu, podstawowe założenia do obliczeń,
obliczeniowe schematy hydrauliczne mostów, obliczanie światła mostu dla
podanych schematów, obliczanie spiętrzenia przed mostem, szacowanie rozmycia
lokalnego wokół filarów mostowych

2

W9 Formy magazynowania energii 1

W10 Możliwości pakietu Simulnk Matlab w modelowaniu układów dynamicznych 2

W11
Modelowanie numeryczne elementów elektrowni wodnej z wykorzystaniem równań
przestrzeni stanu 2

W12
Modelowanie numeryczne elektrowni szczytowo pompowych w układzie
klasycznym 4

W13
Modelowanie numeryczne elektrowni szczytowo pompowych w układzie zbiorników
kaskadowych 4

W14 Przykład modelu matematycznego pracującej elektrowni wodnej 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Laboratorium komputerowe

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 90

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekty indywidualne

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia z ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Oddanie wszystkich projektów cząstkowych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nie posiada wystarczającej wiedzy w wymaganym zakresie.

Na ocenę 3.0 Posiada podstawowa - dostateczną wiedzę w wymaganym zakresie. Uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Uzyskał(a) pomiędzy 61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.
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Na ocenę 4.0 Uzyskał(a) pomiędzy 71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.

Na ocenę 4.5 Uzyskał(a) pomiędzy 81% a 90% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.

Na ocenę 5.0 Uzyskał(a) pomiędzy 91% a 100% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nie posiada wystarczającej wiedzy w wymaganym zakresie.

Na ocenę 3.0 Posiada podstawowa - dostateczną wiedzę w wymaganym zakresie. Uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Uzyskał(a) pomiędzy 61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.

Na ocenę 4.0 Uzyskał(a) pomiędzy 71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.

Na ocenę 4.5 Uzyskał(a) pomiędzy 81% a 90% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.

Na ocenę 5.0 Uzyskał(a) pomiędzy 91% a 100% punktów za prawidłowe odpowiedzi
z wymaganego zakresu.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie potrafi wykonać projektu; nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
zadanych projektów.

Na ocenę 3.0
Potrafi zbudować model zadanego w projekcie odcinka rzeki oraz wykonać
wymagane obliczenia. Projekty oddane w terminie poprawkowym.

Na ocenę 3.5
Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia.

Na ocenę 4.0
Potrafi zbudować model zadanego w projekcie odcinka rzeki oraz wykonać
wymagane obliczenia. Projekty oddane w wyznaczonym terminie.

Na ocenę 4.5
Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia.

Na ocenę 5.0
Potrafi zbudować model zadanego w projekcie odcinka rzeki oraz wykonać
wymagane obliczenia. Projekt samodzielny, rozwiązania nie są oparte na wzorcu
z wprowadzenia do projektu. Projekty oddane w wyznaczonym terminie.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Nie potrafi wykonać projektu; nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
zadanych projektów.
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Na ocenę 3.0
Potrafi zbudować model zadanej w projekcie elektrowni wodnej oraz wykonać
wymagane obliczenia. Projekty oddane w terminie poprawkowym.

Na ocenę 3.5
Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia.

Na ocenę 4.0
Potrafi zbudować model zadanej w projekcie elektrowni wodnej oraz wykonać
wymagane obliczenia. Projekty oddane w wyznaczonym terminie.

Na ocenę 4.5
Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia.

Na ocenę 5.0
Potrafi zbudować model zadanej w projekcie elektrowni wodnej oraz wykonać
wymagane obliczenia. Projekt samodzielny, rozwiązania nie są oparte na wzorcu
z wprowadzenia do projektu. Projekty oddane w wyznaczonym terminie.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W03 K_W04

K_W05 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 N3 F2 P1

EK2
K_W03 K_W04
K_W05 K_W06 Cel 1 W9 W10 W11

W12 W13 W14 N1 N3 F2 P1

EK3 K_U04 K_U05 Cel 1 K1 K2 K3 N2 N3 F1 P1

EK4 K_U04 K_U05 Cel 1 K4 K5 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] B. Jaworowska, A. Szuster, B. Utrysko — Hydraulika i hydrologia, Warszawa, 2003, Politechnika War-
szawska

[2 ] L. Dabkowski, J. Skibinski, A. Zbikowski — Hydrauliczne podstawy projektów wodno- melioracyjnych,
Warszawa, 1972, PWRiL

[3 ] A. Kisiel — Wymiarowanie konstrukcji prostokatnych i trapezowych wypadów budowli wodnych oraz obliczanie
parametrów odskoku hydraulicznego w kolektorach kołowych, Czesc II: Wypady prostokatne o dnie poziomym,
Kraków, 1996, Politechnika Krakowska
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[4 ] W. Depczynski, A. Szamowski — Budowle i zbiorniki wodne, Warszawa, 1999, Politechnika Warszawska

[5 ] HEC-RAS — User Manual, , 2022, USACE

[6 ] Mike+ — User Guide, , 2022, DHI

[7 ] Simulink — Introduction to simulink for system modeling and simulation, , 2023, Mathworks

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Andrzej Mączałowski (kontakt: andrzej.maczalowski@iigw.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Andrzej Mączałowskik (kontakt: andrzej.maczalowski@pk.edu.pl)

2 dr inż. Tomasz Siuta (kontakt: tomasz.siuta@pk.edu.pl)

3 dr inż. Bernard Twaróg (kontakt: bernard.twarog@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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