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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termodynamika procesowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Process thermodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS2 oIS D12 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie fizycznych praw rzadzacych ruchem cieplta oraz opisu matematycznego nieustalonych proceséw
przeptywowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptynéw. Wyprowadzone zostang réwnania
zachowania masy, pedu i energii i przedstawione przyktady ich praktycznych zastosowan.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu Matematyki, Fizyki, Termodynamiki technicznej, Mechaniki ptynéw, Wymiany
ciepta i aeromechaniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie ogolnych metod matematycznego modelowania nieustalonych proceséw przeptywowo-cieplnych
w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptynéw.

EK2 Wiedza Poznanie teorii podobienistwa i analogii do modelowania proceséow cieplno-przeptywowych, analizy
wymiarowej, analizy inspekcyjnej rownan rézniczkowych transportu pedu, ciepta i masy.

EK3 Umiejetnosci Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania zagadnien ztozonych proceséw transportu
ciepta i pedu.

EK4 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialno$é za rzetelno$é pracy. Postepowanie zgodnie z zasadami etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elementy rachunku tensorowego. Podstawowe rownania transportu pedu, ciepla
W1 i masy w o$rodkach plynnych jedno- i wielofazowych. Nieliniowe procesy wymiany 7
ciepta i pedu.

Modelowanie proceséw cieplno-przepltywowych, teoria podobieristwa i analogii.
w2 Analiza wymiarowa, analiza inspekcyjna réwnan rozniczkowych transportu pedu, 4
ciepla i masy.

Analityczne i numeryczne metody rozwiazywania zagadnienl ztozonych proceséw

. . 4
w3 transportu ciepta i pedu.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cwiczenia audytoryjne stanowig ilustracje obliczeniowa do zagadnieri podawanych
C1 na wyktadach. W ramach éwiczen studenci poznaja przyktady ze wszystkich 15
dziatéw przedmiotu podanych wyzej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie pisemne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu dopuszczone sg osoby, ktore uczeszczaly na zajecia zgodnie z wym
na PK. Sprawdzian pisemny z wyktadéw i éwiczeil audytoryjnych.

KRYTERIA OCENY

aganiami Regulaminu Studiéw

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

innym zdajacym Sciag, zdawaniu za innego studenta

Nie zna ogo6lnych metod matematycznego modelowania nieustalonych procesow
przeptywowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptynow;

w czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat

0-59% punktéw za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania. Ocena

2 (niedostateczna) réwniez w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu i udostepnianiu

itp.
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Na

OCENE 3.0

Zna ogb6lne metody matematycznego modelowania nieustalonych proceséow
przeplywowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych ukladach ptynow;
w czesci zaliczenia dotyczace] tego efektu ksztalcenia student uzyskat
60-75% punktoéw za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 3.5

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat
81-85% punktéw za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.5

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
86-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 5.0

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat
91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie zna metod podobienistwa i analogii do modelowania proceséw
cieplno-przepltywowych, analizy wymiarowej, analizy inspekcyjnej réwnan
rozniczkowych transportu pedu, ciepla i masy; w czedci zaliczenia dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktow za prawidlowe
odpowiedzi/rozwigzania. Ocena 2 (niedostateczna) rowniez w przypadku
oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielno$ci pracy, scigganiu i udostepnianiu innym zdajacym $ciag,
zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Zna metody podobienistwa i analogii do modelowania proceséw
cieplno-przepltywowych, analizy wymiarowej, analizy inspekcyjnej réwnarn
rozniczkowych transportu pedu, ciepta i masy; w czedci zaliczenia dotyczace]j tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe
odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 3.5

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat
81-85% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwigzania.

Na

OCENE 4.5

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
86-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.

Na

OCENE 5.0

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat
91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwigzania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie zna analitycznych i numerycznych metod rozwiazywania zagadnien ztozonych
proces6w transportu ciepla i pedu; w czesci zaliczenia dotyczace] tego efektu
ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktéw za prawidtowe
odpowiedzi/rozwiazania. Ocena 2 (niedostateczna) rowniez w przypadku
oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu i udostepnianiu innym zdajacym $ciag,
zdawaniu za innego studenta itp.

Strona 4/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Zna analityczne i numeryczne metody rozwiazywania zagadnien ztozonych
proces6éw transportu ciepla i pedu; w czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu

Na OCENE 3.0 ksztalcenia student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe
odpowiedzi/rozwigzania.
NA OCENE 3.5 W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
o 76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.
NA OCENE 4.0 W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat
ke 81-85% punktéw za prawidlowe odpowiedzi/rozwiazania.
NA OCENE 4.5 W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat

86-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi/rozwigzania.

W czesci zaliczenia dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskat

NA oceNg 5.0 91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi/rozwiazania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Ocena 2 (niedostateczna) w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
NA OCENE 2.0 egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielno$ci pracy, Scigganiu i udostepnianiu
innym zdajacym Sciag, zdawaniu za innego studenta itp.

NA OCENE 3.0 Wykazuje rzetelno$é w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 C1 N1 N2 F1 P1
EK2 Cel 1 W1 W2 W3 C1 N1 N2 F1P1
EK3 Cel 1 W1 W2 W3 C1 N1 N2 F1 P1
EK4 Cel 1 W1 W2 W3 C1 N1 N2 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S. Wisniewski, T. S. Wisniewski — Wymiana ciepta, Warszawa, 2017, Polskie Wydawnictwo Naukowe
PWN

[2 | J. Ostrowska-Maciejewska — Podstawy mechaniki osrodkéw cigglych, Warszawa, 1982, Polskie Wydawnic-
two Naukowe PWN

[3 | J. Malczewski, M. Piekarski — Modele transportu masy, pedu i ciepta, Warszawa, 1992, Polskie Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

[5 | D. Taler — Obliczenia i badania eksperymentalne wymiennikéw ciepta, Tom I i II, Krakow, 2016, Politechnika
Krakowska

[6 | D. C. Look, H. J. Sauer — Engineering Thermodynamics, Boston, 1989, Springer Netherlands
[7 | K. Wark — Thermodynamics, New York, 1988, McGraw-Hill

[8 | R. B. Bird, W. E. Stewart, E. N. Lightfoot — Transport Phenomena, New York, 2006, John Wiley
& Sons

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. D. Anderson — Modern Compressible Flow, Boston, 2012, McGraw Hill

[2 | R. H. Pletcher, J. C. Tannehill, D. A. Anderson — Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer,
Boca Raton, 2012, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Dawid Taler (kontakt: dtaler@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Dawid Taler (kontakt: dtaler@pk.edu.pl)

2 dr inz. Piotr Olczak (kontakt: olczak@min-pan.krakow.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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