POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie proekologiczne i instalacje w przemysle

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Prosrodowiskowe technologie energetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Pro-environmental energy technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS2 oIS C10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 25 0 10 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie Studentéow z technologiami produkcji energii

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Wyszukiwanie informacji o srodowisku. Zespolowe opracowywanie materialow

EK2 Umiejetnosci Student bedzie potrafil przygotowaé koncepcje projektu instalacji wykorzystujacej technologie
przyjazne srodowisku

EK3 Umiejetnosci Student bedzie umiat zaprezentowaé rozwiazania instalacji i podja¢ dyskusje merytoryczna
dotyczaca mozliwosci zastosowania rozwiazan alternatywnych

EK4 Wiedza Znajomos¢ najnowszych technologii przetwarzania surowcéw kopalnych i odnawialnych na uzyteczna
posta¢ energii

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Przygotowanie probek biomasy do analizy 1
L2 Oznaczenie zawartosci wilgoci w biomasie 2
L3 Oznaczenie zawartosci czesci lotnych w biomasie 1
L4 Oznaczenie strat prazenia 1
L5 Oznaczenie zawartosci popiotu 3
L6 Oznaczanie ciepla spalania i obliczenie wartosci opatowej 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przygotowanie koncepcji projektu instalacji wykorzystujacej technologie przyjazne 10
srodowisku wg danych wydanych indywidualnie
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z mozliwosciami i trendami w zakresie stosowanych, zgodnych
w1 . . . i, 4
z dokumentami BREF, technologiami wytwarzania energii
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Energetyczne wykorzystanie biomasy stalej. Wtasciwosci fizykochemiczne

W2 wybranych surowcow. Spalanie i wspolspalanie biomasy w kottach. Zgazowanie 6
biomasy Instalacje do produkcji karbonizatu z biomasy
Biogaz. Podstawy procesu fermentacji, surowce do produkcji biogazu, technologie

W3 e . s 4
produkcji biogazu. Budowa instalacji biogazowych.

Wa Energetyka jadrowa. Podstawowe pojecia. Paliwo jadrowe. Cykl paliwowy. 9
Kryteria podziatu rektoréow jadrowych. Reaktory jadrowe (PWR, BWR).

W5 Zgazowanie wegla w ztozu. 1

W6 Energetyka rozproszona, mozliwo$¢ zastosowania w warunkach polskich 2
Przyjazna srodowisku energetyka cieplna paliw kopalnych duzej i matej mocy.

W7 Podstawy procesu fluidyzacji. Kotly fluidalne. Rozwigzania stosowane w kotltach 6
V klasy, stosowanych w gospodarstwach indywidualnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Laboratoria
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 85
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Oddanie sprawozdania z laboratorium

P2 Wykonanie projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 laboratorium - waga 0,3
W2 projekt - waga 0,3

‘W3 zaliczenie pisemne - waga 0,4

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Ocene dokonuje Kierownik zespotu.

Wklad Studenta w prace zespotu do 50% przeznaczonego dla Niego zakresu.

Wktad Studenta w prace zespotu 51-60% przeznaczo

Na .
OCENE; 3.0 Ocene dokonuje Kierownik zespotu.

nego dla Niego zakresu.

NA OCENE 3.5 Ocene dokonuje Kierownik zespotu.

Wklad Studenta w prace zespotu 61-70% przeznaczonego dla Niego zakresu.
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NA OCENE 4.0 \(g]clzlj;ldscicﬁilelzza I\{Nielizav,vcsi Eezsgsc;)lzlz'l—SO% przeznaczonego dla Niego zakresu.
NA OCENE 4.5 \Sfclzljélds(;cﬁl:ne;tea I\{A/ielzzzxfiiejfscs:;l 31_90% przeznaczonego dla Niego zakresu.
NA OCENE 5.0 &iﬁ;ﬁ;ﬁfiﬁ? Izvieﬁzz:‘?ﬁiiezsss(ﬁsl 590% przeznaczonego dla Niego zakresu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Q—E).l% Wyma:g,anego zakresu umiejetnosci, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 60-70% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 70-80% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 80-90% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 90-100% wymaganego zakresu umiejetnosci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 9—5.1% wymafg,anego zakresu umiejetnosci, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejetnosei
NA OCENE 3.5 60-70% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 70-80% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 80-90% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 90-100% wymaganego zakresu umiejetnosci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 9—5.1% Wyma:g,anego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
Na OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3L4L5
EK1 Cel 1 L6 P1 W6 N1 N2 N3 P1 P2

L1 L2L3 L4 L5
L6 P1 W1 W2

EK2 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 P1 P2
W7
EK3 Cel 1 P1 N1 N2 N3 P1 P2
P1 W1 W2 W3
EK4 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] pod red. Podkéwki — Biogaz rolniczy odnawialne Zrodio energii. Teoria, praktyka, zastosowanie, xxx, 2012,
PWRIL

[2 | Pawlik M, Strzelczyk F — Elektrownie, Warszawa, 2020, WNT

[3 | pod red Szczerbowski — Energetyka weglowa i jadrowa Wybrane aspekty, xxx, 2019, FNCE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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