POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie proekologiczne i instalacje w przemysle

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Symulacja komputerowa procesoéw oczyszczania $ciekdéw przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer simulation of industrial wastewater treatment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS2 olIS C18 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami stosowania metod symulacji komputerowej w oczysz-
czaniu $ciekow przemystowych oraz korzyéciami z tego wynikajacymi. W trakcie modutu student zdobedzie
wiedze na temat zasad konstruowania modeli matematycznych procesow i uktadéw oraz organizacji i przepro-
wadzania badain symulacyjnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak formalnych wymagar wstepnych. Zalecany podstawowy kurs z zakresu technologii $ciekow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawy modelowania matematycznego proceséw jednostkowych wykorzystywanych podczas oczysz-
czania Sciekéw przemystowych.

EK2 Wiedza Charakterystyka modeli osadu czynnego oraz mozliwosci ich wykorzystania do symulacji pracy
oczyszczalni $ciekow przemystowych. Podstawy automatycznego sterowania procesami technologicznymi.

EK3 Wiedza Zasady i metody prowadzenia symulacji komputerowej proceséw oczyszczania $ciekow. Organizacja
i przebieg badan symulacyjnych w warunkach rzeczywistej oczyszczalni Sciekéw przemystowych.

EK4 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie metod symulacji komputerowej o réznym stopniu komplikacji do
projektowania i analizy proceséw oczyszczania Sciekow przemystowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania problemoéow i formutowania wnioskow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do stosowania symulacji komputerowej w oczyszczaniu Sciekow 5
przemystowych.
Podstawy modelowania matematycznego proceséw jedostkowych w oczyszczaniu
W2 Sciekow przemystowych. Charakterystyka sktadu sciekow dla potrzeb modelowania 4
procesow.
Bilans masy jako podstawa modelowania proceséw zachodzacych podczas
W3 oczyszczania Sciekow. Zasady konstruowanioa binaséw masy dla poszczeg6lnych 2
sktadnikow.
Charakterystyka modeli wybranych procesow biologicznych, chemicznych
W4 . o 4
i fizycznych stosowanych do oczyszczania Sciekow przemystowych.
Zasady prowadzenia statycznej i dynamicznej symulacji proceséw i uktadow
W5 w oczyszczaniu Sciekow. Organizacja i przebieg badan symulacyjnych. Praktyczne 3
aspekty prowadzenia badaii symulacyjnych.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Cwiczenia indywidualne z wykorzystaniem dostepnych programéw symulacyjnych 15
(Madonna, JASS i GPS-X).
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Cwiczenia praktyczne z symulacji komputerowej
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie testow na min 60% punktow.

W2 Zaliczenie zleconych cwiczen praktycznych podczas laboratorium komputerowego.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada nawet podstawowej wiedzy w obszarze modelowania
matematycznego proceséw jednostkowych lub wykazuje istotne braki w wiedzy.

Na

OCENE 3.0

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, ale
ma problemy ze zrozumieniem i interpretacja wiekszosci prezentowanych zjawisk

i pojec.

Na

OCENE 3.5

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze
i wykazuje zrozumienie wiekszosci zjawisk i pojec.

Na

OCENE 4.0

Student wykazuje dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, rozumie
wiekszo$¢ omawianych pojeé i zjawisk oraz jest w stanie wiedze efektywnie
wykorzystaé¢ do rozwigzania zadanego problemu.

Na

OCENE 4.5

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wiekszos¢é omawianych poje¢ i zjawisk oraz jest w stanie wiedze
efektywnie wykorzysta¢ do rozwiazania zadanego problemu.

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w obszarze modelowania
matematycznego proceséow jednostkowych, rozumie wszystkie omawiane pojecia
i zjawiska oraz jest w stanie posiadana wiedze praktycznie wykorzystaé
wykazujac przy tym duza samodzielno$é myslenia.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada nawet podstawowej wiedzy na temat modeli osadu czynnego
ani automatycznego sterowania procesami lub wykazuje istotne braki w wiedzy.

Na

OCENE 3.0

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, ale
ma problemy ze zrozumieniem i interpretacja wigkszosci prezentowanych zjawisk

i pojec.

Na

OCENE 3.5

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze
i wykazuje zrozumienie wiekszosci zjawisk i pojec.

Na

OCENE 4.0

Student wykazuje dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, rozumie
wiekszo$¢é omawianych pojec i zjawisk oraz jest w stanie wiedze efektywnie
wykorzysta¢ do rozwigzania zadanego problemu.

Na

OCENE 4.5

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wiekszos¢ omawianych pojec¢ i zjawisk oraz jest w stanie wiedze
efektywnie wykorzysta¢ do rozwigzania zadanego problemu.

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wszystkie omawiane pojecia i zjawiska oraz jest w stanie posiadang
wiedze praktycznie wykorzysta¢ wykazujac przy tym duza samodzielnosé
mys$lenia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada nawet podstawowej wiedzy w przedmiotowym obszarze lub
wykazuje istotne braki w wiedzy.
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Na

OCENE 3.0

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, ale
ma problemy ze zrozumieniem i interpretacja wiekszosci prezentowanych zjawisk

i pojec.

Na

OCENE 3.5

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze
i wykazuje zrozumienie wiekszosci zjawisk i pojec.

Na

OCENE 4.0

Student wykazuje dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, rozumie
wiekszo$¢ omawianych pojeé i zjawisk oraz jest w stanie wiedze efektywnie
wykorzysta¢ do rozwigzania zadanego problemu.

Na

OCENE 4.5

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wiekszosé omawianych pojeé i zjawisk oraz jest w stanie wiedze
efektywnie wykorzysta¢ do rozwiazania zadanego problemu.

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wszystkie omawiane pojecia i zjawiska oraz jest w stanie posiadana
wiedze praktycznie wykorzysta¢ wykazujac przy tym duza samodzielnosé
myslenia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potra samodzielnie przeprowadzi¢ nawet prostej symulacji
komputerowej. Nie rozumie jej zasad ani celu.

Na

OCENE 3.0

Student z trudem potra przeprowadzi¢ prosta symulacje komputerows przy
wydatnej pomocy Prowadzacego, ale nie w pelni rozumie jak mozna ja
wykorzystaé¢ do projektowania lub analizy uktadow.

Na

OCENE 3.5

Student potra przeprowadzi¢ prosta symulacje komputerowa przy niewielkiej
pomocy Prowadzacego i rozumie jak mozna ja wykorzysta¢ do projektowania lub
analizy uktadow.

Na

OCENE 4.0

Student potra w pelni samodzielnie przeprowadzi¢ symulacje komputerows, przy
niewielkiej pomocy Prowadzacego i w pelni rozumie jak mozna ja wykorzystaé¢ do
projektowania lub analizy uktadow.

Na

OCENE 4.5

Student potra w pelni samodzielnie przeprowadzi¢ nawet bardziej ztozona
symulacje komputerowa i potrafi ja efektywnie wykorzysta¢ do projektowania
i analizy uktadow.

Na

OCENE 5.0

Student potra w pelni samodzielnie przeprowadzi¢ nawet bardziej ztozong
symulacje komputerowa i potrafi ja efektywnie wykorzysta¢ do projektowania
i analizy ukladéw wykazujac przy tym kreatywne myslenie i inicjatywe.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazuje nawet niewielkiego zaangazowania w wykonywanie
zleconych zadan ani nie potrafi samodzielnie rozwigzywaé probleméw
i formutowaé wnioskow.

Na

OCENE 3.0

Student wykazuje niewielkiego zaangazowanie w wykonywanie zleconych zadan,
ale nie potrafi samodzielnie rozwigzywaé¢ probleméw i formulowaé poprawnych
wnioskow.
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Student wykazuje zaangazowanie w wykonywanie zleconych zadan, ale zwykle ma
NA OCENE 3.5 problemy z samodzielnym rozwiazywaniem probleméw i/lub formulowaniem
poprawnych wnioskow.

Student wykazuje duze zaangazowanie w wykonywanie zleconych zadaii, ale
NA OCENE 4.0 czasami ma problemy z samodzielnym rozwiazywaniem problemow i/lub
formutowaniem poprawnych wnioskow.

Student wykazuje duze zaangazowanie w wykonywanie zleconych zadan, w pelni
NA OCENE 4.5 samodzielnie rozwiazuje zadane problemy i zwykle potrafi sformulowaé¢ poprawne
whnioski.

Student wykazuje duze zaangazowanie w wykonywanie zleconych zadan, w pelni
NA OCENE 5.0 samodzielnie rozwigzuje zadane problemy i z tatwoscia potrafi sformutowaé
poprawne wnioski, wykazujac przy tym duza inicjatywe i kreatywne myslenie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_WO01 K_WO05 Cel 1 W1 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 K W03 Cel 1 W2 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 K_WO02 K_WO05 Cel 1 W3 W4 W5 K1 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 K _U08 Cel 1 K1 N2 F2 P1
EK5 K_Ul2 Cel 1 W4 W5 K1 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Materialy pomocnicze (literatura, odnosniki, programy) dostepne dla zarejestrowanych studentéow na stronie
WWW modutu
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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