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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ochrona powietrza i oczyszczanie gazéw

NAZWA PRZEDMIOTU

Air pollution control
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 olIN C12 20,21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 0 6 0 3 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi rodzajami zanieczyszczen powietrza oraz urzadzeniami do ich usuwania.
Zapoznanie sie z standardami emisji.

Cel 2 Poznanie: mechanizmoéw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenn w atmosferze i sposobu ich modelowania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw Matematyki, Fizyki i Chemii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ prawa dotyczacego ochrony atmosfery oraz wybranych proceséw fizycznych i chemicznych
wykorzystanych w urzadzeniach do oczyszczania gazéw.

EK2 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialna praca w zespole oraz zarzadzanie czasem pracy.
EK3 Wiedza Poznanie budowy wybranych typow urzadzen stosowanych do pomiaru zanieczyszczen atmosfery.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosc rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia gazowego i doboru metody ograniczajacej
skutki emisji.

EK5 Umiejetnosci Obliczenia wielkos$ci emisji w zaleznosci od rodzaju paliwa, zastosowanego urzadzenia do
oczyszczania. Szacowanie koncentracji zanieczyszezen w zaleznosci od odleglosci od emitera.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zapoznanie sie z praktycznymi urzadzeniami do oczyszczania spalin w instalacjach 6
przemystowych
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Historia probleméw z zanieczyszczeniem powietrza. Budowa i sktad atmosfery. 3
W2 Przeliczanie jednostek stezen zanieczyszczeri. Podstawowe obliczenia udzialow 5

zanieczyszczen,

Rodzaje zanieczyszczen i ich charakterystyka. Zrodta pochodzenia, wplyw na
W3 srodowisko i czltowieka. Typowe zjawiska atmosferyczne zwiazane 5
7 zanieczyszczeniem powietrza.

Standardy jakosci powietrza. Podstawowe urzadzenia do pomiaru zanieczyszczen.
Urzadzenia do oczyszczania spalin: mechanizmy dziatania, budowa, obliczanie

W4 podstawowych parametréw. Nietechniczne sposoby redukcji zanieczyszczen g
atmosfery.
Systemy cyrkulacji atmosfery. Pionowe zmiany temperatury i cinienia. Pojecie

W5 gradientu sucho- i wilgotnoadiabatycznego. Klasy stabilnosci atmosfery, Model 3

rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Metody szacowania skutkow zanieczyszczen
atmosfery
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W ramach ¢éwiczen projektowych studenci przyjmuja urzadzenia do redukeji
P1 zanieczyszczen oraz obliczaja parametry tych urzadzen a w efekcie szacuja stezenie 3
zanieczyszczenn w okreslonym miejscu w odleglosci od emitera.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
konsultacje projektow 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
praca w zespole nad rozwiazaniem zagadnien do analizy 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 102
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie sporzadzonego w zespole sprawozdania z cwiczen laboratoryjnych w formie prozentacji
F2 Zaliczenie wykonanego w zespole projektu urzadzenia do ochrony powietrza

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia wazona ocen formujacych: 0,5xE+0,25P+0,25L.

‘W2 Do egzaminu dopuszczone sa osoby, ktore uczeszczaly na zajecia zgodnie z wymaganiami Regulaminu Studiow
na PK.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Egzamin pisemny zawiera 2-3 pytan z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie ochrony atmosfery oraz wybranych
procesow fizycznych i chemicznych wykorzystanych w urzadzeniach do ochrony
atmosfery. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia student uzyskalt
NA OCENE 2.0 0-50% punktow za prawidlowe odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) réwniez

w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielnosci pracy, sciaganiu i udostepnianiu innym zdajacym sciag,
zdawaniu za innego studenta itp.

Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie znajomosci prawa dotyczacego ochrony
atmosfery oraz wybranych proceséw fizycznych i chemicznych wykorzystanych

NA OCENE 3.0 w urzadzeniach do ochrony atmosfery. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia student uzyskal 50-65% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

N 0CPNE 8.5 B0-10% punkion 70 pramidiows adpoviedzt,

Voeman | g e o s v

NA OCENE 4.5 W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal

81-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
NA OCENE 5.0 91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na
wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Ocena 2 (niedostateczna) w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, sciaganiu i udostepnianiu
innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Na

OCENE 3.5

Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Potrafi
zarzadzac swoim czasem.

Na

OCENE 4.0

Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Potrafi
zarzadzac swoim czasem. Potrafi wspotpracowac w grupie.

Na

OCENE 4.5

Wykazuje rzetelnosé w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.Potrafi
zarzadzaé swoim czasem. Potrafi wspolpracowaé w grupie. Wykazuje aktywnosé
i cheé¢ poglebienia wiedzy.

Na

OCENE 5.0

Na ocene 5.0 Wykazuje rzetelnosc w nauce. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.
Potrafi zarzadzac swoim czasem. Potrafi wspolpracowac w grupie. Jest wzorem
dla innych studentow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie znajomosci rodzajow i budowy
urzadzen do pomiaru zanieczyszczen. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia student uzyskal 0-50% punktéow za prawidtowe odpowiedzi. Ocena

2 (niedostateczna) réwniez w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, sciaganiu i udostepnianiu
innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie znajomosci budowy urzadzeri do
pomiaru poziomu zanieczyszczen atmosfery. W czesci egzaminu dotyczace]j tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 51-65% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal
66-70% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
71-75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
76-80% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
81-100% punktoéw za prawidlowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na
wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacych umiejetnosci rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczajacej skutki emisji. W czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal 0-49% punktéow za prawidtowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) réwniez w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, sciaganiu

i udostepnianiu innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.
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NA OCENE 3.0

Posiada wystarczajace umiejetnosci rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczajacej skutki emisji. W czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal 50-65% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
66-70% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal
71-75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
81-100% punktoéw za prawidtowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na
wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej umiejetnosci obliczenia emisji powstalej w wyniku
spalania paliwa, szacowania wielkosci emisji z wybranych urzadzeniach do
oczyszczania gazoéw odlotowych. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia student uzyskal 0-49% punktow za prawidlowe odpowiedzi. Ocena

2 (niedostateczna) réwniez w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, sciaganiu i udostepnianiu
innym zdajacym sciag, zdawaniu za innego studenta itp.

NA OCENE 3.0

Posiada wystarczajace umiejetnosci obliczenia emisji powstatej w wyniku spalania
paliwa i stosowania urzadzen oczyszczajacych. W czesci egzaminu dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 50-65% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal
66-75% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat

NA oceng 4.0 76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
W czedci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
NA OCENE 4.5 80-85% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
NA OCENE 5.0 86-100% punktow za prawidlowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na

wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 L1 W1 W2 P1 N1 N2 N3 N4 F1 F2P1
EK2 Cel 1 Cel 2 L1 W2 W3 P1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 L1 W3P\1N4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK5 Cel 1 Cel 2 L1 W5 P1 N1 N2 N3 N4 F1 F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Warych, Jerzy — Ochrona Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, Warszawa, 1988, WNT

[2 | Warych, Jerzy — Procesy oczyszczania gazéw. Problemy projektowo-obliczeniowe, Warszawa, 1999, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3 | Warych, Jerzy — Aparatura chemiczna i procesowa, Warszawa, 2004, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

[4 | Chrésciel, Stanistaw Jerzy ; Juda, Jan Henryk — Ochrona powietrza atmosferycznego, Warszawa, 1974,

WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Juda, Jan Henryk; Nowicki , Jan — Urzqdzenia odpylajgce, Warszawa, 1986, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Stypka (kontakt: stypka@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Stypka (kontakt: stypka@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



