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Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: IŚ2

Stopień studiów: II

Specjalności: Ciepłownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Pomiary emisji zanieczyszczeń

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Measurements of pollutant emissions

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIIN D23 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 10 5 3 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z systemem monitoringu jakości powietrza wraz z aktualnie obowiązującymi przepisami

Cel 2 Poznanie referencyjnych metod pomiarowych do oznaczania substancji w powietrzu podlegających ocenie

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość przepisów odnośnie zasad funkcjonowania monitoringu jakości powietrza

EK2 Wiedza Znajomość referencyjnych metod pomiarowych stosowanych w ramach monitoringu jakości powie-
trza.

EK3 Umiejętności Opracowywanie i interpretacja wyników pomiarów

EK4 Umiejętności Umiejętność rzetelnego prowadzenia pomiarów. Wyszukiwanie informacji o środowisku. Ze-
społowe opracowywanie materiałów

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przepisy prawne dotyczące pomiarów zanieczyszczenia powietrza 2

W2
Wybrane metody instrumentalne w analizie chemicznej. Spektroskopia
cząsteczkowa. Absorpcja promieniowania 2

W3
Fotometria UV do pomiaru ozonu. Niedyspersyjna spektroskopia w podczerwieni
do pomiaru CO 2

W4
Luminescencja. Chemiluminescencyjna metoda pomiaru NO i NOx.
Fluorescencyjna metoda pomiaru SO2 1

W5 Metoda grawimetryczna do pomiaru pyłu zawieszonego PM10 i PM2,5. 1

W6
Absorpcyjna spektrometria atomowa do oznaczania Pb, Cd, As i Ni w pyle
zawieszonym PM10. 1

W7 Chromatografia w oznaczaniu benzenu i benzo(a)pirenu. 1

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
System monitoringu jakości powietrza - podział na strefy i klasyfikacja stref pod
katem sposobu oceny jakości powietrza. Wytyczne do opracowania. Prezentacja
opracowanych wyników.

5
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Metoda grawimetryczna do pomiaru pyłu zawieszonego 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 55

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Zaliczenie

Ocena podsumowująca

P1 0,2*projekt+0,8*zaliczenie
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 realizacja projektu, zaliczenie części teoretycznej

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu umiejętności, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu umiejętności, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość
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Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu umiejętności

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1

L2
N1 N2 F1 F2 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1

L2
N1 N2 F1 F2 P1

EK3 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1

L2
N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L2 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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