
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i Inżynieria Produkcji Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: Z

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria jakości i współrzędnościowa technika pomiarowa

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Procedury i oprogramowania pomiarowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Procedures and measurement software

Kod przedmiotu Z336

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 6 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 30 0 0 0 15 0

7 0 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie umiejętności rozwiązywania problemów z zakresu inżynierii jakości przy użyciu oprogramowania do
analizy statystycznej.

Kod archiwizacji: 3E225704
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Cel 2 Zdobycie wiedzy i umiejętności z zakresu badań odbiorczych i okresowych współrzędnościowych maszyn
po-miarowych zgodnie z normą ISO 10360.

Cel 3 Potrafi współpracować w zespole jako członek lub lider uczestnicząc w rozwiązywaniu problemów z zakresu
inżynierii jakości i współrzędnościowej techniki pomiarowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza i umiejętności z zakresu metrologii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada aktualną wiedzę dotyczącą wykorzystania systemów informatycznych do statystycznego
opra-cowywania wyników pomiarów. Posiada aktualna wiedze z zakresu badań odbiorczych i okresowych
współ-rzędnościowych maszyn pomiarowych.

EK2 Umiejętności Potrafi określić czy współrzędnościowa maszyna pomiarowa spełnia określone wymagania
dokładności zgodnie z obowiązującymi normami.

EK3 Umiejętności Potrafi napisać prosty program komputerowy do rozwiązania zadania inżynierskiego oraz sku-
tecznie wykorzystać programy wspomagające obliczenia inżynierskie, szczególnie w zakresie inżynierii jakości
i współrzędnościowej technik pomiarowej.

EK4 Kompetencje społeczne Potrafi współpracować w zespole jako jego członek lub lider grupy koorynujący
jej działania.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawy obsługi pakietu do obliczeń statystycznych. Instalacja pakietu.
Omówienie interfejsu. Pierwsze uruchomienie. 2

W2 Podstawy składni pakietu statystycznego. 2

W3 Wyświetlanie i formatowanie obiektów. 2

W4
Instrukcje warunkowe i pętle. Funkcje do operacji na danych. Wprowadzenie do
grafiki. Operacje na plikach i katalogach. 2

W5
Typy zmiennych i operacje na nich. Zapisywanie i odczytywanie danych. Wybrane
funkcje matematyczne. 2

W6 Statystyka opisowa. Liczby losowe. 2

W7 Testy statystyczne. Podstawy rachunku błędów. Regresja liniowa. 2

W8
Prezentacja danych w postaci wykresów. Funkcje graficzne. Dostosowywanie
wykresów do własnych potrzeb 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9
Statystyczne sterowanie procesami produkcji realizowane przy pomocy
oprogramowania komputerowego. 2

W10
Kontrola wyrobów i sprzętu pomiarowego za pomocą pomiarów: reguły orzekania
zgodności lub niezgodności ze specyfikacją; szacowanie niepewności pomiarów przy
kontroli wyrobów.

2

W11
Badania odbiorcze i okresowe współrzędnościowych maszyn pomiarowych:
terminologia. 2

W12
Badania odbiorcze i okresowe współrzędnościowych maszyn pomiarowych: WMP
stosowane do pomiarów wymiarów. 2

W13
Badania odbiorcze i okresowe współrzędnościowych maszyn pomiarowych: WMP
z osią stołu obrotowego jako czwartą osią. 1

W14
Badania odbiorcze i okresowe współrzędnościowych maszyn pomiarowych: WMP
stosowane w trybie pomiaru skaningowego. 1

W15
Postępowanie podczas wzorcowania głowic stykowych wielotrzpieniowych i głowic
z zespołem obrotowo-uchylnym. 2

W16
Szacowanie błędów przy wyznaczaniu elementów skojarzonych metodą
najmniejszych kwadratów 1

W17 Szacowanie niepewności przy wzorcowaniu WMP. 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wykorzystanie histogramów do oceny obróbki mechanicznej przy użyciu
oprogramowania statystycznego. 2

P2
Analiza wyników kontroli dostaw na podstawie wykresu Pareto-Lorenza
i stratyfikacji przy użyciu oprogramowania statystycznego. 3

P3
Wykorzystanie kart kontrolnych i analizy zdolności do oceny procesów przy użyciu
oprogramowania statystycznego. 4

P4 Zastosowanie wybranych procedury statystycznych wspomaganych komputerowo. 4

P5
Szacowanie niepewności pomiarów metodą A przy użyciu oprogramowania
komputerowego 2

P6
Badanie dokładności współrzędnościowej maszyny pomiarowej przy użyciu
symulatora I++ zgodnie z normą ISO 10360. 15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Terminowe oddanie wszystkich projektów.

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna wybrany pakiet do obliczeń statystycznych i potrafi prawidłowo
interpretować wyniki obliczeń. Potrafi wytłumaczyć jak przeprowadza się badanie
odbiorcze lub okresowe współrzędnościowej maszyny pomiarowej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi prawidłowo interpretować wyniki badania dokładności
współrzędnościowej ma-szyny pomiarowej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi posłużyć się oprogramowaniem statystycznym lub pomiarowym w celu
rozwiązania zadania z zakresu inżynierii jakości i współrzędnościowej techniki
pomiarowej. Potrafi wyciągnąć prawidłowe wnioski.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Jako członek zespołu lub lider potrafi tak zorganizować pracę by terminowo
wykonać powierzone zadanie.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W10 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W10 W11 W12
W13 W14 W15

W16 W17

N1 P1 P2

EK2 K1_U08 Cel 2 P6 N2 F1 P1 P2

EK3 K1_U15 Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5
P6 N2 F1 P1 P2

EK4 K1_K03 Cel 3 P1 P2 P3 P4 P5
P6 N2 F1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Górecki T. — Podstawy statystyki z przykładami w R, Legionowo, 2011, BTC

[2 ] Ratajczyk E. — Współrzędnościowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, OWPW

Literatura uzupełniająca

[1 ] Biecek P. — Przewodnik po pakiecie R, Wrocław, 2008, Gewert i Skoczylas

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Adam Gąska (kontakt: agaska@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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