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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Finite element method I

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS B15 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do wspolczesnych metod analizy wytrzymalosciowej, sztywnosciowej i statecznosciowej kon-
strukcji inzynierskich

Cel 2 Zapoznanie si¢ z komercjalnymi pakietami obliczeniowymi dla konstrukeji inzynierskich

Kod archiwizacji: 6DBD631B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 ’Mechanics of material point and rigrid body’ lub réwnowazne, 'Strength of materials I’ lub réwnowazne, "Ma-
thematics I’ lub réwnowazne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat teoretycznych podstaw MES. Student potrafi scharakteryzowaé
metodologie obliczeri za pomoca programéw numerycznych MES.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé analizy ptaskich i przestrzennych krat i ram w zakresie sprezy-
stym.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnos¢ analizy ptaskich elementow sprezystych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé i zinterpretowa¢ wyniki analizy MES.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Motivation to use of modern computational methods. Introduction to structural

W1 . . . 1
design and analysis of structures using modern software.

W2 Introduction to Finite Element Methods: example of plane truss. 2
Introduction to Finite Element Methods: finite element: degrees of freedom,
geometric stress-stiffness matrix, internal force matrix; structure: transformation

W3 from a local to a global coordinate system, assembling, global stiffness matrix, 8
fundamental FEM set of equations; beam element shape function; basic concepts
of plane stress and plane strain - example of triangular plane element; error
estimators for discrete solutions.

W4 General rules for FEM modeling: designer tasks - computer tasks, preprocessing 9
- solution - postprocessing.

W5 Engineering analysis with ANSY'S software: static, stability, linear, introduction to 5
nonlinear problems and optimal design.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Initial overview of the system ANSYS - a simple beam model. 4
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Frames and plane stress examples - Model generation: creating solid model from
the bottom up: keypoints, lines, areas, volumes; creating solid model from top
K2 down - primitives and Boolean operations; Mesh generation: element type, real 8
constants, material properties, meshing controls; Loading: DOF constraints,
concentrated loads, surface loads; Solution and postprocessing
K3 Basic introduction to Ansys Parametric Design Language (APDL) 4
K4 Introduction to eigenvalue buckling analysis. 3
K5 Introduction to optimal design of beams nad frames. 4
K6 Individual work - analysis of frames and plane structures 5
K7 Final test project 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 obecnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
B2 Test

B3 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 4/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 2.0 —
Student posiada wiedze z zakresu podawanego na wykltadach o nastepujacych
pojeciach oraz ich wzajemnych relacjach: element skonczony, stopnie swobody
elementu skoriczonego, macierz geometryczna, macierz sit, macierz sztywnosci,
NA OCENE 3.0 . . . . . . .
macierz transformacji, agregacja macierzy, macierz lokalna i globalna, funkcje
ksztaltu, preprocessing-solution-postprocessing; student zna podstawowe
rownania MES;
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student potrafi modelowaé i rozwiazywaé sprezyste ramy w systemie ANSYS.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student Potraﬁ modeliowac i rozwiazywaé sprezyste zadania (plaski stan
naprezenia) w systemie ANSYS.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
Student potrafi poda¢ warto$¢ maksymalnego naprezenia i przemieszczenia
NA OCENE 3.0 w modelowanym zagadnieniu sprezystym oraz wykonywaé¢ mapy naprezen
i przemieszczenn w systemie ANSYS.
NA OCENE 3.5 —
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_W19, W1 W2 W3 W4
EK1 K1_U002, Cel 1 Cel 2 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K1 UP02 K4 K5 K6 K7
K1 _UPO03,
K1 UPO05,
K1 UPO8 W2 W3 W4 K1
EK2 KI:UB()?, Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_UBOS, K6 K7
K1 _UBI10
K1 _UPO03,
K1 UPO05,
K1_UP08, W2 W3 W4 K1
EK3 K1_UBO7, Cel 1 Cel 2 K2 K3 K6 K7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1 _UBO08,
K1 _UBI10
K1 U002,
K1 UP02 W1 W2 W3 W4
EK4 Kl_UP05’ Cel 1 Cel 2 W5 K2 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K1_UBO7 K6 K7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Daryl L. Logan — A First Course in the Finite Element Method, Stamford, USA, 2011, Cengage Learning,

Inc

|2 | Paleti Srinivas, Sambana Krishna Chaitanya Datti Rajesh Kumar — Finite Element Analysis Using
Ansys 11.0, New Delhi, India, 2010, PHI Learning Pvt. Ltd.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Tajs-Zieliniska (kontakt: katarzyna.tajs-zielinska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)
2 dr Katarzyna Tajs-Zieliniska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

3 dr inz. Pawel Forys$ (kontakt: pforys@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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