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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modern structural materials

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS C4 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z problemami inzynierii materialowej w zakresie nowoczesnych materiatow inzynierskich i ich
projektowania.

Kod archiwizacji: 9677598 B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki i wytrzymalo$ci materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna najwazniejsze problemy inzynierii materiatowej w zakresie nowoczesnych materiatléw inzynier-
skich i ich projektowania.

EK2 Wiedza Zna metody projektowania nowoczesnych materialow.

EK3 Umiejetnosci Potrafi opracowa¢ model matematyczny zjawisk fizycznych wystepujacych w podstawowych
zagadnieniach inzynierskich. Potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy za pomoca narzedzi obliczeniowych
analitycznych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi ocenié¢ przydatnosé standardowych metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania
postawionego problemu inzynierskiego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Classification of modern structural materials: composite materials, functional
materials, magneto- and electrorheological materials, sensors and actuators

- piezoelectric materials, materials with a gradient structure, nanostructures and
nanomachines. Presentation of the types of coupled effects - coupling elastic,
W1 electromagnetic, thermal and chemical properties. The material constants, their 15
definition; transformation from the local to the global coordinate system, laminate
configuration (fiber orientation). Homogenization methods of material properties.
The choice and design of materials. Classification of composite materials. Forms
and failure criteria of composite structures.

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Individual problems for each students: influence of orthotropy and anisotropy on
the mechanical properties of composite materials, influence of laminate
configuration on the mechanical properties of composite panels made of

Ci unidirectional laminates, failure of composite panels in terms of the FPF criterion 15
(First-Ply-Failure), evaluated of the effects of hydrothermal and fatigue on the
mechanical properties of the laminate, influence of the piezoelectric materials on
the structural behaviour.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Zadania tablicowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 11

Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen
‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena konicowa obliczana jest na podstawie $redniej arytmetycznej wszystkich

ocen
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Znajomos$é podstawowych metod projektowania i analizy materialow oraz
stosowanych systemoéw komputerowych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

J-w.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

J-w.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_Wo04 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK2 K2_Wo08 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK3 K2 UPO8 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK4 K2 UBO06 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Muc A. — Mechanika kompozytéw widknistych, Krakow, 2003, Ksiegarnia Akademicka

[2 | Muc A. — Optymalizacja struktur kompozytowych i proceséw technologicznych ich wytwarzania, Krakow, 2005,
Ksiegarnia Akademicka

[3 | Muc A., Kedziora P., Barski M. — Konstrukcje i materialty kompozytowe - problemy i zadania, Krakow,
2011, Politechnika Krakowska

[4 ] Quin Q.-H., Yang Q.-S. — Macro-Micro Theory on Multifield Coupling Behaviour of Heterogeneous Mate-
rials, -, 2008, Springer

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bhushan B. — Handbook of nanotechnology, -, 2004, Springer
[2 | Nalwa H.S. — Nanostructured materials and nanotechnology, -, 2000, Academic Press

[3 | Neimitz A. — Mechanika pekania, Warszawa, 1998, Wydaw. Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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