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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nawierzchnie drogowe i technologia robét drogowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Road Surfaces and Technology of Road Construction
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS C30 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 30 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poglebienie wiedzy na temat konstrukcji nawierzchni drogowej i jej wspolpracy z podlozem oraz metod
ksztaltowania cech techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z kryteriami klasyfikacji i doboru nawierzchni drogowych.

Kod archiwizacji: 74343964
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Cel 3 Zapoznanie studentoéw ze specyfika materiatéw drogowych i metodami badan ich cech funkcjonalnych a takze
narzedziami naukowymi, stosowanymi do ich oceny.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z mechanizmami pracy konstrukeji nawierzchni podatnych, sztywnych i potsztywnych
i sposobem uwzglednienia ich w algorytmach projektowania konstrukcji nawierzchni.

Cel 5 Zapoznanie studentow z technologiami wykonawstwa dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: Materialy budowlane.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia zasady konstrukcji nawierzchni drogowej, ulepszania podloza, graniczne stany
nosnosci i uzytkowania oraz wymagania stawiane nawierzchni przez zarzadce i uzytkownikéw drogi.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ rodzaj nawierzchni w nawigzaniu do takich kryteriow doboru jak:
funkcja nawierzchni, wielkosé i rodzaj obciazen, typ konstrukeji, odksztalcalnosé, mozliwosci materiatowe.

EK3 Wiedza Student objasnia wymagania stawiane materiatlom drogowych w nawiazaniu do specyfiki ich pracy
oraz potrafi stosowaé narzedzia naukowe do oceny wynikoéw badan.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé odpowiedni algorytm do zaprojektowania konstrukcji nawierzchni.

EK5 Wiedza Student potrafi podaé¢ asortymenty robét drogowych oraz opisaé technologie ich wykonawstwa i wy-
magania odbiorcze.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zaprojektowanie typowych konstrukeji nawierzchni jezdni, zatok autobusowych,
parkingéw, Sciezek rowerowych i chodnikéw. Projekt obejmuje: ocene warunkow
gruntowo wodnych, przyjecie grupy no$nosci podloza, sporzadzenie prognozy
P1 ruchu i wyznaczenie kategorii ruchu, dobér sposobu ulepszenia podtoza i warstw 15
dolnych oraz gornych nawierzchni, sprawdzenie warunku mrozoodpornosci,
podanie wymagan materiatlowych dla poszczegdlnych warstw, sporzadzenie
rysunku konstrukcji nawierzchni.

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Badania kruszyw drogowych: oznaczenie sktadu ziarnowego kruszywa wraz z ocena
jego przydatnosci do stabilizacji mechanicznej, oznaczenie ksztaltu ziaren
kruszywa (wskaznik ksztaltu), oznaczenie wskaznika piaskowego kruszywa, badanie
odpornoéci kruszywa na rozdrabnianie w bebnie los Angeles, oznaczenie
mrozoodpornosci kruszywa w komorze automatycznej, oznaczenie przyczepnosci
asfaltu do kruszywa.

L2

Badania asfaltow drogowych: oznaczenie penetracji i klasyfikacja asfaltu,
oznaczenie temperatury mieknienia wg PiK, oznaczenie temperatury tamliwosci,
oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltu modyfikowanego.

L3

Mieszanki mineralno-asfaltowe: projektowanie MMA, ocena zageszczalnoSci

i przygotowanie probek MMA w prasie zyratorowej, badanie wytrzymaltosci na
rozcigganie posrednie wraz z oméwieniem procedury badania odpornosci MMA na
dzialanie wody i mrozu, badanie modutu sztywnosci sprezystej MMA metoda,
rozciggania posredniego i belki 4-punktowo zginanej, badanie odpornosci MMA na
zmeczenie, badanie odpornosci MMA na koleinowanie, badanie polaczenia
miedzywarstwowego w MMA wg metody Leutnera.

L4

Badania warstw nawierzchni i podtoza: badanie modutu odksztatcenia ptyta VSS,
badanie modulu odksztalcenia ptyta dynamiczna, badanie nosnosci nawierzchni
przy uzyciu ugieciomierza belkowego Benkelmana, badanie wskaznika szorstkosci
nawierzchni i elementéw prefabrykowanych (plyty betonowe i kamienne, kostki
betonowe i kamienne) przy pomocy wahadla angielskiego.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Wprowadzenie do tematyki nawierzchni: nawierzchnia drogowa jako konstrukcja
inzynierska, wplyw srodowiska na prace nawierzchni, ukltad warstw nawierzchni
i ich funkcje, wspotpraca nawierzchni z podtozem, parametry
techniczno-eksploatacyjne i ich ksztaltowanie.

Klasyfikacja nawierzchni: ze wzgledu typ konstrukeji, kategorie obciazenia ruchem,
odksztalcalnosé, stosowane materialy; kryteria doboru nawierzchni.

Drogowe materialy kamienne: surowce kamienne do produkcji elementow i kruszyw
drogowych, podstawowe wlasnosci fizyczne i wytrzymalosciowe oraz metody ich
badan, klasyfikacji i oceny, wybrane przyklady zastosowan, m.in. do nawierzchni
kamiennych w obszarach zabytkowych.

Drogowe kruszywa sztuczne, destrukty i wypelniacze: rodzaje, wlasnosci
1 wymagania.

Lepiszcza asfaltowe: asfalty drogowe zwykle i modyfikowane, emulsje asfaltowe
zwykle i modyfikowane, asfalty uplynnione; metody produkcji asfaltow,
zastosowanie, wlasnosci i wymagania.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Mieszanki mineralno-asfaltowe: rodzaje, zastosowanie, projektowanie sktadu, 3
wtasnosci i wymagania.
Projektowanie konstrukcji nawierzchni wraz z ulepszonym podtozem: mechanizmy
W7 pracy nawierzchni drogowej, wspotpraca z podtozem, klasyfikacja no$nosci 5
podtoza, metody jego ulepszania, wymagania wykonawcze, algorytm
projektowania konstrukeji nawierzchni wg Katalogu.
Technologia robét drogowych: asortymenty robot drogowych, roboty ziemne
w tym przydatnosé gruntéw na nasypy, technologie wykonawstwa ulepszonego
W8 podloza, podbudéw z kruszyw, podbudéw zwiazanych spoiwem, podbudéw 8

z recyklingu, wykonawstwo warstw nawierzchniowych: asfaltowych, betonowych
i z elementoéw drobnowymiarowych, zasady opracowania specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Wyktady

N6 Prezentacje multimedialne

N7 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 99
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt

F2 Aktywno$¢ na laboratorium

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1: Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdej formy zajec.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 oraz metod ksztaltowania jej cech eksploatacyjnych.

Student nie potrafi poda¢ podstawowych zasad konstrukcji nawierzchni drogowe;j
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Student potrafi poda¢ podstawowe zasady konstrukcji nawierzchni drogowej oraz

NA OCENE 3.0 L. . .
E metody ksztaltowania jej cech eksploatacyjnych w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student potrafi podaé¢ podstawowe zasady konstrukcji nawierzchni drogowej oraz
ko metody ksztaltowania jej cech eksploatacyjnych w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi podaé¢ podstawowe zasady konstrukcji nawierzchni drogowej oraz
k2 metody ksztaltowania jej cech eksploatacyjnych w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student potrafi podaé¢ podstawowe zasady konstrukcji nawierzchni drogowej oraz
k2 metody ksztaltowania jej cech eksploatacyjnych w stopniu ponad dobrym.
Student potrafi podaé¢ podstawowe zasady konstrukcji nawierzchni drogowej oraz
NA OCENE 5.0 . . .
metody ksztaltowania jej cech eksploatacyjnych w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych kryteriéw doboru nawierzchni.
NaA OCENE 3.0 Student zna podstawowe kryteria doboru nawierzchni w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe kryteria doboru nawierzchni w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Student zna podstawowe kryteria doboru nawierzchni w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student zna podstawowe kryteria doboru nawierzchni w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student zna podstawowe kryteria doboru nawierzchni w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie zna podstawowych wymagan stawianych materiatlom drogowym
NA OCENE 2.0 . . . ..
takim jak: kruszywa, lepiszcza i mieszanki mineralno-asfaltowe.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe wymagania stawiane materialom drogowym takim jak:
ko kruszywa, lepiszcza i mieszanki mineralno-asfaltowe w stopniu dostatecznym.
Student zna podstawowe wymagania stawiane materialom drogowym takim jak:
NA OCENE 3.5 . .. Lo . e
kruszywa, lepiszcza i mieszanki mineralno-asfaltowe w stopniu dos¢ dobrym.
Student zna podstawowe wymagania stawiane materialom drogowym takim jak:
NA OCENE 4.0 . .. Lo .
kruszywa, lepiszcza i mieszanki mineralno-asfaltowe w stopniu dobrym.
Student zna podstawowe wymagania stawiane materialom drogowym takim jak:
NA OCENE 4.5 . .. .o .
kruszywa, lepiszcza i mieszanki mineralno-asfaltowe w stopniu ponad dobrym.
Student zna podstawowe wymagania stawiane materialom drogowym takim jak:
NA OCENE 5.0 . .. A .
kruszywa, lepiszcza i mieszanki mineralno-asfaltowe w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Stuqent nie zna podstawowych algorytméw projektowania konstrukeji
nawierzchni.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe algorytmy projektowania konstrukcji nawierzchni

w stopniu dostatecznym.
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Student zna podstawowe algorytmy projektowania konstrukcji nawierzchni

NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 w stopniu dosé¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Student.zna podstawowe algorytmy projektowania konstrukeji nawierzchni
w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student.zna podstawowe algorytmy projektowania konstrukeji nawierzchni
w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student zna podstawowe algorytmy projektowania konstrukcji nawierzchni

w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych asortymentéw robdt drogowych oraz
wskazaé najwazniejszych etapéw wykonawstwa robot drogowych, tacznie
z warunkami odbioru robot.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymienié¢ podstawowe asortymenty robot drogowych, wskazaé
najwazniejsze etapy wykonawstwa robot drogowych lacznie z warunkami odbioru
robdt w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wymienié¢ podstawowe asortymenty robot drogowych, wskazaé
najwazniejsze etapy wykonawstwa robot drogowych lacznie z warunkami odbioru
robdt w stopniu dosé dobrym.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wymienié podstawowe asortymenty robot drogowych, wskazaé
najwazniejsze etapy wykonawstwa robot drogowych lacznie z warunkami odbioru
robdt w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wymienié¢ podstawowe asortymenty robot drogowych, wskazaé
najwazniejsze etapy wykonawstwa robot drogowych lacznie z warunkami odbioru
robot w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wymienié¢ podstawowe asortymenty robot drogowych, wskazaé
najwazniejsze etapy wykonawstwa robot drogowych lacznie z warunkami odbioru
robdt w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 pl wl N3 N4 N5 N6 N7 F1 F3 P1
EK2 Cel 2 pl w2 N3 N4 N5 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 3 2B M w3 wd |\ N N5 NG F2 P1
wbH wb
EK4 Cel 4 pl w7 N3 N4 N6 N7 F1P1
EK5 Cel 5 14 w8 N1 N2 N6 N7 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Judycki J. i inni — Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzeni podatnych i pdtsztywnych, Warszawa,

2014, WKiL

[2 | Kalabinska M. Pilat J., Radziszewski P — Technologia materiatéw i nawierzchni drogowych, Warszawa,
2003, Politechnika Warszawska

[3 | Zielinski P., Grzybowska W., Malicki K., Gorszczyk J. — Materialy i nawierzchnie drogowe. Materialy
pomocnicze do cwiczen laboratoryjnych., Krakow, 2014, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Czasopisma: Drogownictwo, Autostrady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Zieliniski (kontakt: pzielin@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Zieliniski (kontakt: pzielin@pk.edu.pl)
2 dr inz. Jarostaw Gorszezyk (kontakt: jgorszcz@pk.edu.pl)

4 dr inz. Konrad Malicki (kontakt: kmalicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 8/9



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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