POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje betonowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Concrete Structures

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN C39 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 9.00

SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
6 15 0 0 0 15 0
7 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z zasadami projektowania i konstruowania podstawowych elementéw konstrukeji zel-
betowych z punktu widzenia no$nosci i uzytkowalnosci

Kod archiwizacji: BC6E6784
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Mechanika ogolna, Geometria wykreslna, Rysunek techniczny i grafika komputerowa, Materiaty budowlane, Tech-
nologia betonu, Mechanika budowli, Budownictwo ogélne, Technologia i mechanizacja robét budowlanych
(przedmiot prowadzony réwnolegle)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniowa¢ konstrukcje betonowa i zelbetowa. Umie opisa¢ wlasnosci betonu i stali
zbrojeniowej

EK2 Wiedza Student zna metode stanéw granicznych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé element zginany o przekroju prostokatnym i teowym oraz
sprawdzi¢ jego no$nos$é

EK4 Umiejetnosci Student potrafi sprawdzi¢é w sposoéb uproszczony mozliwo$é pojawienia sie rys w elemencie
zginanym oraz sprawdzi¢ warunek ugiecia

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w grupie
EK6 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé element mimosrodowo $ciskany
EK7 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ dwukierunkowo zginany element ptytowy

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe rodzaje fundamentéw bezposrednich, podaé zasady
ich stosowania oraz zaprojektowa¢ monolityczng stope fundamentowsa

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicja i podzial konstrukcji z betonu. Podstawowe cechy konstrukeji
W1 betonowych i zelbetowych. Charakterystyki mechaniczne betonu i stali. 4

Wymagania dla materialow. Wspoltpraca betonu i stali, przyczepnosé, zakotwienie.
Podstawowe wymagania dla konstrukcji zelbetowych.

Proces projektowania konstrukcji. Metoda stanéw granicznych, wartosci
W2 obliczeniowe i charakterystyczne, wspolczynniki bezpieczenstwa. Kryteria 3
bezpiecznej, uzytkowalnej i trwatej konstrukeji betonowej.

SGN - zginanie fazy pracy elementu zginanego. Metoda uproszczona sprawdzania
stanu granicznego nosnosci elementéw zginanych z zatozeniami, przekroje

W3 prostokatne i teowe, pojedynczo i podwojnie zbrojone. Projektowanie 6
i sprawdzanie nosnosci elementéw zginanych. Warunki konstrukcyjne dla
elementéw zginanych.

No$nos¢ na Scinanie, schemat zniszczenia strefy $cinania, przekroje miarodajne
przy sprawdzaniu no$nosci. Warunek nos$nosci na Scinanie. Graniczne wartosci sity
W4 poprzecznej. Projektowanie zbrojenia i sprawdzanie nosnosci w strefie $cinania. 6
Zbrojenie na styku belki i ptyty. Zasady konstrukcyjne rozmieszczania zbrojenia
poprzecznego strzemiona, prety odgiete.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ugiecia elementéw zelbetowych. Ugiecia dopuszczalne. Ograniczenie ugie¢ metoda
W5 uproszczona. Rysy w konstrukcjach zelbetowych. Sprawdzenie mozliwosci 4
pojawienia sie rys i szerokosci ich rozwarcia metoda uproszczona.
Przyklady rozwiazan typowych elementéw i konstrukeji: ptyty jednokierunkowo
WwWeé . . . O .. . LU 2
zginane, belki zebra i podciagi (geometria i przebieg zbrojenia).
Mimosrodowe $ciskanie (wymiarowanie na poziomie przekroju i na poziomie
W7 elementu konstrukcyjnego z uwzglednieniem wplywu smuktosci), mimosrodowe 6
rozciaganie, skrecanie.
W8 Plyty krzyzowo zbrojone zasady obliczania i konstruowania. 6
W9 Zasady obliczania i ksztaltowania ustrojow szkieletowych. 4
Rodzaje fundamentéw bezposrednich. Obliczanie i konstruowanie stopowych
W10 PR 4
fundamentow zelbetowych
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt stropu ptytowo-zebrowego. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.
P1 . . . . . . 8
Projektowanie plyty jednokierunkowo zginane;j.
P2 Projektowanie podciagu na zginanie i §cinanie. 6
P3 Obwiednia no$nosci dla podciagu. 2
P4 Sprawdzenie stanow granicznych uzytkowalnosci dla podciagu. 4
P5 Rysunki wykonawcze ptyty i podciagu 4
Pé6 Projekt wielokondygnacyjnej ramy monolitycznej. Obliczenia statyczne ramy. 6
P7 Wymiarowanie stupa ze wzgledu na mimosrodowe Sciskanie. 8
P8 Wymiarowanie stopy fundamentowe;. 4
P9 Rysunki konstrukcyjne ramy. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja
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N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 12

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

227

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli pozytywnie Projekt indywidualny
W2 Pozytywna ocena koiicowa wymaga pozytywnych ocen z czesci P1 i P2

‘W3 Ocena koncowa uwzglednia oceny z czeéci F1 oraz P11 P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie potrafi poda¢ podstawowych informacji na temat wlasciwosci betonu

NA OCENE 2. . . L
OCENE 2.0 i stali zbrojeniowej

Student potrafi poda¢ podstawowe informacje na temat wlasciwosci betonu i stali

NA OCENE 3.0 .. .
zbrojeniowej

NA OCENE 3.5 t]é%k na ocene 3 oraz dodatkowo potrafi zdefiniowaé konstrukcje betonowsa
i zelbetowa

NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 oraz dod.atkowo potrafi zdefiniowaé charakterystyki
mechaniczne betonu i stali

NA OCENE 4.5 Jak.na ocene 4 oraz dodatkowo potrafi zdefiniowaé¢ zagadnienie przyczepnosci
stali do betonu

NA OCENE 5.0 qak na ocene 4.5 O{az dO(.latk(.)WO pgtraﬁ opisa¢ wady i .zalety konstrukeji
zelbetowych w poréwnaniu z innymi typami konstrukeji

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zdefiniowaé¢ metody stanéw granicznych

NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ definicje metody stanéw granicznych

NA OCENE 3.5 Jak ’na ocene 3 oraz d'odatl,{owo potrafi zdefiniowa¢ metode czesciowych
wspotczynnikow bezpieczenistwa

NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 oraz dodatkowo potrafi opisa¢ metodologie definiowania wartosci

e charakterystycznych i obliczeniowych oddzialywan i wtasciwosci materiatowych

NA OCENE 4.5 Jak na ocen‘q 4 oraz dodatkowo potrafi przyktady definicji kombinacji
oddziatywan
Jak na ocene 4.5 oraz dodatkowo potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na temat

NA OCENE 5.0 poréwnania metody stanéw granicznych i metody globalnego wspoétczynnika
bezpieczenstwa

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Stl}dent nie potr?,ﬁ zaprojektowaé elementu zginanego o przekroju prostokatnym
pojedynczo zbrojonym

NA OCENE 3.0 Stgdent potrafi z.aprOJektowac element zginany o przekroju prostokatnym
pojedynczo zbrojonym

NA OCENE 3.5 Jak na oceng 3 oraz dodat-kowo p(?traﬁ po-dac Warunkl uwzglednienia potki
przekroju teowego w wymiarowaniu na zginanie

NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 oraz dodatkowo potrafi zaprojektowaé element zginany
o przekroju teowym

NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4 oraz dodatkowo Ppt.lraﬁ zaprOJektowaC element zginany
o przekroju prostokatnym podwdjnie zbrojonym

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz dodatkowo potrafi przeprowadzi¢ dyskusje no$nosci

elementow zginanych o réznych przekrojach poprzecznych
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi zdefiniowaé¢ zagadnienia stanu granicznego uzytkowalnosci dla

NA oceng 2.0 konstrukcji sprezonych
NA OCENE 3.0 Student p?traﬁ .zdeﬁmowac zagadnienia stanu granicznego uzytkowalnosci dla
konstrukcji sprezonych
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz dodatkowo potrafi poda¢ ograniczenia stawiane elementom
ko konstrukeji z punktu widzenia SGU
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 oraz dodatkowo potrafi opisaé¢ zjawisko zarysowania
w konstrukcjach zelbetowych
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4 oraz dodatkowo potrafi opisa¢ teoretycznie zjawisko ugiecia
w konstrukcjach zelbetowych
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 oraz dodatkowo potrafi poddaé¢ dyskusji wpltyw ugie¢ na inne
elementy obiektu
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 WWW
NA OCENE 3.0 student potrafi komunikowaé sie w grupie i wyraza¢ wlasne opinie
NA OCENE 3.5 WWW
NA OCENE 4.0 WWW
NA OCENE 4.5 WWW
NA OCENE 5.0 WWW
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zaprojektowaé zelbetowego elementu mimosrodowo-$ciskanego
NaA OCENE 3.0 Student potrafi zaprojektowaé zelbetowy element mimosrodowo-$ciskany
NA OCENE 3.5 i]au.k na ocene 3 oraz 'dod?utkowo' po‘Eraﬁ podaé réznice miedzy elementem
$ciskanym z matym i duzym mimosrodem
Jak na ocene 3.5 oraz dodatkowo potrafi oméwié zagadnienie wptywu smuktosci
NA OCENE 4.0 i , ., .
na nos$nosé¢ elementéw mimosrodowo-$ciskanych
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4 oraz ‘d-odatkowo,potraﬁ poda.c. przyktady okreslania dtugosci
wyboczeniowej dla réznych typoéw konstrukeji
Jak na ocene 4.5 oraz dodatkowo potrafi przeprowadzi¢ dyskusje pracy elementu
NA OCENE 5.0 mimosrodowo-$ciskanego w kontekscie wykresu opisujacego interakcje momentu

i sity Sciskajacej

EFEKT KSZTALCENIA 7
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Student nie potrafi poda¢ kryterium klasyfikacji elementu pltytowego jako

NA OCENE 2. . .
OCENE 2.0 dwukierunkowo pracujacego

NA OCENE 3.0 Stude.nt potrafi podac. kryterium klasyfikacji elementu ptytowego jako
dwukierunkowo pracujacego

NA OCENE 3.5 Jak na oceng 3 oraz dodatkoxzvo potrafi narysowac podstawowe zbrojenie
w elemencie ptytowym dwukierunkowo zginanym
Jak na ocene 3.5 oraz dodatkowo potrafi oméwié rozdzial obciazenia

NA OCENE 4.0
przekazywanego z plyty na podpory

NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4 oraz flodatkowo potrafi oméwié przyczyny wprowadzenia
zbrojenia konstrukcyjnego
Jak na ocene 4.5 oraz dodatkowo potrafi przeprowadzi¢ dyskusje pracy elementu

NA OCENE 5.0 . . .- .
dwukierunkowo zginanego w réznych warunkach podparcia

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Studel}t nie potrafi podac podstav’vowych przyktadéw fundamentdw
bezposrednich oraz ich zastosowan

NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ podstawowe przyktady fundamentéw bezposrednich oraz
ich zastosowan

NA OCENE 3.5 Jak na ocer)ug 3 oraz dodatkowo Potra}ﬁ podaé Z.asady wymiarowania
fundamentéw stopowych z uwagi na ich zginanie

NA OCENE 4.0 Jak na OCGI’IQ 3.5 oraz dodatkowQ pot.raﬁ poda.c .zasady wymiarowania
fundamentéw stopowych z uwagi na ich przebicie

NA OCENE 4.5 Jak na ocene oraz dodatkowo potrafi poda¢ zasady konstruowania zbrojenia
w fundamentach stopowych

NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 oraz dodatkowo potrafi przeprowadzi¢ dyskusje racjonalnosci

zastosowania fundamentu stopowego w réznych warunkach gruntowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N3 N5 P1 P2
EK2 Cel 1 w2 pl N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 1 w3 w4 p2 p3 p5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK4 Cel 1 wd p4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK5 Cel 1 pb N2 N3 F1
EK6 Cel 1 w7 p7 p8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK7 Cel 1 w8 N1 N3 N5 P1 P2
EKS8 Cel 1 w10 p9 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Starosolski W. — Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych, Warszawa, 2010, PWN

[2 | Bapko A., Jensen B.Ch — Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych, Warszawa,
2009, Arkady

[3 ] Sekcja Konstrukcji Betonowych KILiW PAN — Podstawy projektowania konstrukcji Zelbetowych i spre-
zonych wg Furokodu 2, Wroctaw, 2006, DWE

[4 | Knauff M. — Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2, Warszawa, 2012, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Kobiak J. Stachurski W — Konstrukcje zelbetowe, Warszawa, 1984, Arkady

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopisma: Inzynieria i Budownictwo, Materialy Budowlane, Przeglad Budowlany

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Krzysztof Chudyba (kontakt: kchudyba@op.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Krzysztof Chudyba (kontakt: kchudyba@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Iga Rewers (kontakt: )

3 dr inz. Dariusz Faustman (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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