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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Theory of signals and analysis of mechanical systems by computer packages

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS D3 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 15 0 0
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi metodami analizy sygnalow.

Cel 2 Pokazanie mozliwosci wykorzystywania réznych pakietow komputerowych do wspomagania analiz dynamiki
uktadéw mechanicznych

Kod archiwizacji: BSE7C55F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é rachunku rézniczkowego i catkowego i prowadzenia analiz w zbiorze liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie zdefiniowaé¢ roézne typy sygnaléw oraz podstawowe
funkcje stuzace do opisu sygnatu i zwiazku pomiedzy sygnatami

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie zinterpretowaé ograniczenia cyfrowej analizy sygna-
tow.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi dokonaé¢ analizy dowolnego sygnalu w celu jego
klasyfikacji oraz podania podstawowych parametrow.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi uzyskaé informacje o strukturze czestotliwosciowej
sygnatu.

EK5 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna zalety i wady pakietéw komputerowych mogacych stuzyé do
analiz uktadéw mechanicznych w zakresie statyki i dynamiki.

EK6 Umiejetnosci Student ktory zaliczy przedmiot potrafi dokonaé¢ analizy uktadu dynamicznego przy zastoso-
waniu wybranego pakietu komputerowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Generation and presentation of different signals. 2
K2 Autocorrelation and intercorrelation functions. 2
K3 Fast Fourier transform. Power spectral density function. 2
K4 Fast fourier transfor for non-stationary signals. Aliasing effect. 2
K5 Wavelet transform. 2
K6 Lekeage effect. Window functions. 2
K7 Modulation and demodulation of signals. 2
K8 Extraordinary term. 1
K9 Free vibration analysis of discrete system by application of Matlab. 4
K10 Free vibration analysis of discrete system by application of Mathcad. 2
Ki1 Free vibration analysis of discrete system by application of Maple. 2
K12 Free vibration analysis of discrete system by application of Ansys. 4
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K13 Energy flow analysis of dynamical system by application of AutoSEA. 2
K14 Extraordinary term. 1
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Classification of signals. 1
w2 Basic parameters of single signals. 2
W3 Autocorrelation and intercorrelation functions. 1
W4 Power spectral density function for single signal and for two signals. 1
W5 Discretization in time and frequency domains. Nyquist frequency. 1
W6 Heisenberg rule of uncertainity for signals. Wigner-Ville distribution. 1
Fourier type analysis of signals: Fourier series, Fourier transform (FT), discrete
Fourier transform (DFT), fast Fourier transform (FFT), fast Fourier transform for
W7 fast changing signals (STFT).Analiza fourierowska sygnalow: szereg Fouriera, 3
transformata Fouriera, dyskretna transformata Fouriera (DFT), szybka
transformata Fouriera (FFT), transformata Fouriera dla sygnalow
niestacjonatnych (STFT). Parseval rule.
W8 Leakage effect. Window functions. 1
Wo Definition of wavelet. Wavelet transforms: discrete (DWT) and continuous 5
(CWT). Wavelet representation of signal.
W10 Modulation and demodulation of signals. 2
W11 Classification of differential equations. Initial problem. Boundary problem. 1
W12 Mathematical description of vibrations of discrete and continuous systems. 2
Free vibrations of mechanical systems. Eigenvalues and eigenvectors. Natutal
W13 . 4
frequencies and mode shapes.
Methods for solution of dynamic systems. Finite difference method. Variational
W14 methods. Rayleigh-Ritz method. Galerkin method. Finite element method. 8

Boundary element method. Statistical analysis method.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen (punktow) ze wszystkich przeprowa-

dzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Test
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potr?,ﬁ wymieni¢ typy sygr}alow oraz podstawowe parametry
charakteryzujace pojedynczy przebieg.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student ktory zaliczy przedmiot potrafi poda¢ ograniczenia cyfrowej obrobki

NA OCENE 3.0 ,
sygnaltow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student ktory zakiczy przedmiot potafi wyznaczyé wartosci wybranych

NA OCENE 3. i
OCENE 3.0 parametrow zadanego przebiegu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student ktory zakiczy przedmiot potafi okresli¢ strukture czestotliwosciows,

NA OCENE 3.0 wybranego przebiegu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student ktory zalicz-y przedmiot potraﬁ podz.lé,zalety i .Wady wybranego pakietu
komputerowego stuzacego do analizy zagadnienn dynamicznych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
Student ktory zaliczy przedmiot potrafi dokonaé¢ analizy dynamicznej ukladu
NaA OCENE 3.0 o jednym stopniu swobody przy zastosowaniu wybranego pakietu
komputerowego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 Wol,
K1 W03,
K1 W10, ol 1 W1 W2 W3 W4
K1 WII, W6
K1 U005,

K1_UP06

N1 N2

F1P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K1 W10,
K1 U005,
K1 UP06

Cel 1

W5 W6 W7 W8
W9 W10

N1 N2

F1P1

EK3

K1_Wo02,
K1_WI0,
K1_UO005,
K1_UP06

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W7 W9

N1 N2

F1P1

EK4

K1_Wol,
K1_Wo3,
K1_W10,
K1_ W11,
K1_UOO05,
K1_UP03,
K1_UP04,
K1_UPO6,
K1_UBO03

Cel 1

W1 W4 W5 W6
W7 W9

N1 N2

F1P1

EK5

K1_Wo1,
K1_WO06,
K1_UOO05,
K1_UPO6,
K1_UBO03

Cel 2

K9 K10 K11 K12
K13 K14 W14

N1 N2

F1P1

EK6

K1_Wol,
K1_Wo02,
K1_WO06,
K1_UP03,
K1 _UPO5,
K1_UP06

Cel 2

K9 K10 K11 K12
K13 K14 W11
W12 W13 W14

N1 N2

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Baskakow S.I. — Sygnaly i uktady radiotechniczne, Warszawa, 1991, PWN

[2 | Ozimek E. — Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnatéw, Warszawa-Poznan, 1985, PWN

[3 | Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatow, Warszawa, 1990, WKL

[4 | Corinthios M. — Signals, systems, transforms, and digital signal processing with MATLAB, Boca Raton,
London, New York, 2009, CRC Press

[5 | Roberts M.J. — Signals and systems. Analysis using transform methods and MATLAB, New York, 2012, Mc

Graw-Hill
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Kozien M.S. — Cuwiczenia laboratoryjne z miernictwa dynamicznego, Krakow, 2000, PK
[2 | Papir Z. — Analiza czestotliwosciowa sygnatow. Zbior zadan, Krakow, 1995, AGH
[3 | Kucharski T. — Drgania mechaniczne. Rozwigzywanie zagadnieri z MATHCAD ’em, Warszawa, 2004, WNT

[4 | Palej R. — Algebra komputerowa w mechanice. Rozwigzywanie zagadnieri z mechaniki za pomocg programu
Maple V, Krakow, 2000, PK

[5 | Zalewski A., Cegiela R. — Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Poznan, 1996, Nakom

[6 | Bielski J. — Wprowadzenie do inzynierskich zastosowar MES, Krakow, 2010, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek, Stanistaw Kozien (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Marek Kozieni (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Lukasz Lacny (kontakt: 1lacny@pk.edu.pl)

3 dr inz. Michal Pracik (kontakt: pracik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



