POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Bezpieczenstwa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy modelowania urzadzeri przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS B18 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z wybranymi metodami modelowania urzadzen przemystowych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu termodynamiki i podstaw wymiany ciepla

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu uproszczonych réwnan bilansu pedu i energii
EK2 Wiedza Wiedza z zakresu jednoznacznosci rozwiagzania rownania przewodzenia ciepla
EK3 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ metode objetosci skoriczonej oraz bilansows metode elementéw skoriczonych

EK4 Wiedza Wiedza z zakresu wybranych rozwiazan analitycznych dla ustalonych probleméw przewodzenia cie-
pta

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do modelowania w przemy$le. Zalozenia upraszczajace. Rownania
bilansu masy w warunkach ustalonych i nieustalonych. Uproszczone réwnania
bilansu pedu i energii. Uproszenie rownania bilansu energii do nieustalonego
rownania przewodzenia ciepta. Warunki jednoznacznosci rozwiazania réwnania
przewodzenia ciepta. Wprowadzenie do metody objetosci skoriczonej oraz

W1 bilansowej metody elementéw skoriczonych. Metody rozwigzania uktadu réwnan 15
algebraicznych oraz rézniczkowych zwyczajnych: metody bezposrednie oraz
iteracyjne. Metoda nadrelaksacji. Rodzaje btedéw numerycznych oraz sposoby ich
ograniczenia. Sposoby weryfikacji uzyskanego rozwiazania. Rozwigzania $ciste dla
réwnania bilansu pedu. Rozwigzanie analityczne dla ustalonych problemow
przewodzenia ciepla.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do programu ANSYS Workbench. Modelowanie 2D ustalonej
wymiany pedu w wybranym urzadzeniu. Modelowanie 2D ustalonej wymiany

K1 . . . . 30
ciepta w wybranym urzadzeniu przemystowym. Modelowanie 3D ustalonej
wymiany ciepta.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie rozktadu predkosci, cisnien w wybranym urzadzeniu przemystowym.
P1 Weryfikacja uzyskanego rozwiazania. Modelowanie rozktadu temperatury 15
w wybranym urzadzeniu oraz weryfikacja wzrostu doktadnosci przy stopniowo
zageszczanej siatce.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych komputerowych
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F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagail na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Potrafi zapisaé i zinterpretowaé réwnania bilansu pedu i energii.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0. .

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Zna rodzaje Warunk().w pszzqt,kowyc.h i brzegowych pgtrzebnych do

jednoznacznego rozwiazania réwnania przewodzenia ciepta.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Zzzzitgsvd:lfoilcgzc;rg;gl 'metody objetosci skonczonej oraz bilansowej metody
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Zna rozwiazanie analityczne dla rozktadu temperatury w $ciance ptaskiej
NA OCENE 5.0 . . . i .
i cylindrycznej przy uwzglednieniu oraz braku wewnetrznych zrodel ciepta

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 F1 F3
EK2 Cel 1 W1 N1 N2 F1P1
EK3 Cel 1 W1 K1 P1 N1 N2 N3 N4 F1F3F4P1
EK4 Cel 1 W1 N1 N2 F1 F3 F4 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Zarzycki R. — Wymiana Ciepta i Masy w Inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT
[2 | Taler J., Duda P. — Rozwiazywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Warszawa, 2003,

WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Incopera F., DeWitt D. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, New York, 2002, John Wiley & Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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