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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zrodla i systemy konwersji energii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS B38 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z mozliwosciami i metodami pozyskiwania energii z roznych zrodel, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem niekonwencjonalnych zrédet energii.

Cel 2 Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci nt. technicznych, ekonomicznych i ekologicznych aspektow kon-
wersji energii ze zréodel odnawialnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot "Termodynamika"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada podstawowa wiedze nt. sytuacji energetycznej Polski, Europy i Swiata.

EK2 Wiedza Posiada podstawowa wiedze z zakresu konwersji energii, ze szczegblnym uwzglednieniem energii
pochodzacej ze zrédet niekonwencjonalnych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ matematycznie wybrane zjawiska wystepujace w zagadnieniach inzynierskich
termodynamiki. Potrafi rozwiazywaé¢ za pomoca narzedzi obliczeniowych problemy inzynierskie urzadzen shu-
zacych do konwersji energii.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeanalizowaé¢ dziatanie systeméw konwersji energii, szczeg6lnie dla systemow zwig-
zanych z odnawialnymi zrédtami energii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasoby energii. Struktura zuzycia energii. Ogoélna charakterystyka

W1 konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrodet energii. Zrodta energii 1
odnawialne;j.

W2 Zasady konwersji energii. Ilo§¢ i jako$¢ energii. Sposoby zamiany energii poprzez 1
prace i ciepto. Sprawnosé energetyczna i egzegetyczna procesu.

W3 Energia wiatru, sitownie wiatrowe. 2

W4 Energia wod rzecznych i oceanicznych. Energia geotermiczna: charakterystyka 3
zrodel geotermicznych, sposoby wykorzystania energii geotermicznej.

W5 Energia z biomasy: spalanie biomasy, biopaliwa ciekle i gazowe. 1
Energia promieniowania stonecznego: aktywne i pasywne systemy stoneczne.

W6 . . - 2
Ogniwa fotowoltaiczne, elektrownie stoneczne.

W7 Energetyka jadrowa, reaktory i elektrownie jadrowe. 1

W8 Urzadzenia energetyczne: pompy ciepla, rurki ciepta, ogniwa paliwowe. 3

W9 Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédetl energii w Polsce: stan obecny 1
i perspektywy rozwoju.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Przekazywanie ciepta na drodze przewodzenia, konwekcji i promieniowania. 5
Roéwnania bilansowe wymiennikéw ciepta.
C2 Bilans ciepta obiegu Rankinea (sprawnosé¢ sitowni parowej) oraz obiegu Lindego 9
(wspolezynnik wydajnosci cieplnej pompy ciepta).
C3 Wyznaczanie mocy silowni wiatrowych i wodnych. 4
Ca Modelowanie proceséw przenoszenia ciepta w ptaskim kolektorze stonecznym, 3
wyznaczanie sprawnosci plaskiego kolektora cieczowego.
C5 Projekt obiegu chlodniczego pompy ciepta woda-woda. 2
ce Wyznaczanie rozkladu temperatury w gruncie, obliczenia projektowe poziomych 5
i pionowych kolektoréw gruntowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Aktywnos$é na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie kolokwium z ¢wiczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
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NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowatl efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK1 Cel 1 Cel 2 W9 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C4 C5 C6
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK2 Cel 1 Cel 2 W9 C1 C2 C3 N1 N2 N3 F1F2P1
C4 C5 C6
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK3 Cel 1 Cel 2 W9 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1F2P1
C4 C5 C6
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 Cel 1 Cel 2 W9 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1F2P1
C4 C5 C6
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ]| Mikielewicz J., Cieslinski J. — Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji energii, Wroctaw, 1999,

Ossolineum

|2 | Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zalewski W. — Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne, Gdansk, 2001, Masta

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Marlena Sotek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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