POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Bezpieczenstwa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Trwalo$¢ instalacji i obiektéw technicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS C3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw problematyks trwalosci instalacji i obiektéw technicznych w aspekcie inzynierii bez-
pieczenstwa.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi elementarni statystyki matematycznej wykorzystywanymi w ocenie trwa-
tosci instalacji 1 urzadzen przemystowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wiadomosciami nt. trwalosci i awaryjnosci instalacji oraz urzadzen i aparatéw nie
podlegajacych naprawie.

Cel 4 Zapoznanie studentéow z wiadomosciami nt. trwalosci i awaryjnosci instalacji oraz urzadzeni i aparatéw pod-
legajacych naprawie.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z wiadomosciami nt. trwalosci i awaryjnosci obiektéw technicznych pracujacych w réz-
nych uktadach zintegrowanych.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z problematyka bezpieczenistwa pracy i eksploatacji instalacji i obiektéw technicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ matematyki i podstaw statystyki matematycznej.

2 Znajomosé podstaw metod i procedur wykorzystywanych w analizie danych eksperymentalnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie zasady dzialania wybranych instalacji, aparatow i urzadzeri technicznych.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie metodyke konstruowania wybranych instalacji aparatow i urzadzen technicz-
nych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi poprawnie analizowa¢ dzialanie instalacji, aparatow i systemow przemysto-
wych z wykorzystaniem aktualnych metod pomiarowych oraz systeméw symulacji i analizy danych, przede
wszystkim w aspekcie oceny ich awaryjnosci i trwalosci.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi poprawnie ocenié¢ trwatosé oraz ryzyko awarii systemoéw i obiektoéw wykorzy-
stywanych w przemyséle, tworzyé mozliwe scenariusze awaryjne.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza dzialania i awaryjnosci urzadzen i instalacji przemystowych prowadzona 3
w oparciu o wyniki symulacji numerycznych CFD.
L2 Analiza statystyczna danych generycznych obrazujacych uszkodzenia obiektow 3
technicznych.
L3 Metodyka tworzenia scenariuszy awaryjnych i schematéw uszkodzen obiektow 3
technicznych i instalacji.
L4 Analiza trwalosci i awaryjnosci obiektow technicznych w instalacji przemystowe;j. 3
L5 Ocena ryzyka awarii obiektoéw technicznych w instalacji przemystowej. 3
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i okreslenia dotyczace niezawodnosci pracy,

W1 PP T . 1
trwaloéci i awaryjnosci obiektéw technicznych.
Podstawy statystyki matematycznej i analizy danych, wykorzystywane w ocenie

w2 o L . 2
trwalosci i awaryjnosci obiektéw technicznych.
Trwalosé, zawodno$é, niezawodnos$é pracy i awaryjno$é nienaprawialnych obiektdw
technicznych. Czas poprawnej pracy do uszkodzenia. Funkcje niezawodnosci,

w3 o . . 2
zawodno$ci i intensywno$ci uszkodzen. Parametry rozktadu czasu pracy
urzadzenia do uszkodzenia. lLaczny czas pracy, wspoélczynnik wykorzystania.
Podstawowe rozktady zmiennych losowych stosowane w ocenie trwatosci instalacji

W4 i obiektow technicznych. Wyznaczanie funkcji niezawodnosci zawodnosci, 2
intensywnosci uszkodzen oraz oczekiwanego czasu zdatnosci.
Trwalosé, niezawodno$é pracy i awaryjnosé¢ naprawialnego obiektu technicznego.

W5 Odnowa natychmiastowa. Funkcja i gesto$¢ odnowy. Odnowa w skonczonym 3
czasie. Funkcja i wspoétczynnik gotowosci.
Trwalos¢, niezawodno$é pracy i awaryjnosé zintegrowanego sytemu obiektow

weé . .o LD . 2
technicznych. Systemy o strukturze szeregowej, rownoleglej, i mieszanej.

W7 Postawy teorii masowej obstugi. Zdarzenia niekorzystne, inicjujace i krytyczne. 3
Scenariusze awaryjne. Szacowanie ryzyka.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

84

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia
‘W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen i egzaminu, projektu i wygtoszonego referatu
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 iizﬁ;r;ts lr:‘iylzz}a,:dzo dobra wiedze nt. dzialania wybranych urzadzen
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 'Student”ma bard%o c.lobrq Wiefizq w z-akresie metoFlyki konstruoxyania wybranych

instalacji, aparatéw i urzadzen technicznych oraz ich eksploatacji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student Pqt?aﬁ poplfayvnie przeprowa.dzié’ szczeg()l'owad analize awaryjnosci,

zawodnodci i trwalo$ci wybranych obiektéw technicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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Student potrafi poprawnie zidentyfikowaé¢, ocenié¢ i zminimalizowaé¢ ryzyko awarii
NA OCENE 5.0 wybranych systemow, instalacji i aparatow, stosowanych w warunkach
przemystowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student poprawnie wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace a takze

wykonuje sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5

EK1 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1 P2
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7
Cel 1 Cel 2 L1L2L31L4L5

EK2 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1 P2
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7
Cel 1 Cel 2 L1L2L31L4 W1

EK3 Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1 P2
Cel 5 Cel 6 W6 W7
Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5

EK4 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1 P2
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7
Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5

EK5 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1 P2
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Markowski A.S — Zapobieganie stratom przemystowym, L.6dz, 2000, WPL
[4 | Haviland R.P — Niezawodnosé urzqdzen technicznych, Warszawa, 1968, PWN

[5 | Stowinski B — Inzynieria eksploatacji maszyn, Koszalin, 2014, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Kosza-
liriskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dietrich M. — Podstawy konstrukcji maszyn T.1, Warszawa, 1999, WNT

[2 | Pezowicz C. — Wybrane zagadnienia budowy i eksploatacji maszyn, Wroctaw, 2016, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Aktualne strony internetowe zawierajace informacje nt. trwalosci i awaryjnosci obiektéw tech-
nicznych — - -, 2022, -

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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