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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Energy modelling in mechanics

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIS C15 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie ze sposobami opisu układów mechanicznych w ujęciu energetycznym w zakresie statyki i dyna-
miki.

Kod archiwizacji: 69C2C63B
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw rachunku rózniczkowego i całkowego.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawy modelowania energerycznego układów ciagłych w zakresie statyki.

EK2 Wiedza Student zna zalety i wady stosowania metod wariacyjnych i opisu Lagrange’a w dynamice układów
mechanicznych.

EK3 Umiejętności Student potafi wyznaczyć energię odkształcenia sprężystego dla wybranych układów ciagłych.

EK4 Umiejętności Student potrafi zapisać równanie ruchu wybranego układu mechanicznego metodą Lagran-
ge’a lub metodą wariacyjną.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Mechanical systems. Static analysis. Dynamical analysis. 1

W2 Deformable body. Plates and shells. Beams, rods and shafts. Energy of elastic
deformation. Work of external load. 3

W3
Variational methods in statics. Principle of virtual work. Castigliano theorem.
Beltrami-Mitchell principle. 3

W4 Variational methods in dynamics. Extended Hamilton’s principle. 2

W5 Energy analysis for fluids. 2

W6 Lagrange’s equations. 2

W7 Vibrational energy flow in structure and between elements. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W2 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie testu zaliczeniowego.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi zapisać równania opisujące dynamikę wybranego układu
mechaicznego przy zastosowaniu jednego z podejść energetycznych

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W01,
K1_W02 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2
K1_W01,
K1_W02 Cel 1 W1 W2 W4 W6 N1 N2 F1 P1

EK3

K1_W01,
K1_W02,
K1_UO01,
K1_UP07,
K1_UP08

Cel 1 W1 W2 N1 N2 F1 P1

EK4

K1_W01,
K1_W02,
K1_W03,
K1_UP07

Cel 1 W1 W2 W4 W5
W6 W7 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Meirovitch L. — Methods of Analytical Dynamics, New York, 1993, McGraw-Hill

[2 ] Lyon R.H., DeJong R.G. — Theory and Applications of Statistical Energy Analysis, Newton, 1995, Butterworth-
Heinemann

Literatura uzupełniająca

[1 ] Nizioł J. — Podstawy drgań w maszynach, Kraków, 1996, PK

[2 ] Landau L., Lifszyc J.M. — Mechanika, Warszawa, 2006, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Marek, Stanisław Kozień (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Marek Kozień (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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