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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nanomechanika i nanostruktury

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B44 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie studentéw do zagadnienia nanotechnologii, nanomechaniki oraz przedstawianie wtasciwosci
wybranych nanostruktur i ich potencjalnego zastosowania w inzynierii medycznej.

Cel 2 Zapoznanie studentow z mozliwo$ciami modyfikacji wtasciwosci mechanicznych implantéw poprzez zastoso-
wanie nanostruktur, nanopowtok i nanokompozytow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnieni z zakresu materialoznawstwa i wytrzymatosci materialow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecia nanotechnologii, zna obszar zastosowania nanomechaniki, okresla zagro-
zenia zwiazane z wykorzystaniem nanotechnologii, charakteryzuje nanostruktury weglowe, metaliczne oraz
polimerowe.

EK2 Wiedza Student opisuje zastosowania nanostruktur w obrazowaniu medycznym, bioczujnikach oraz uktadach
bioMEMS.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ model geometryczny wybranego implantu, dokona¢ doboru mate-
rialéw w tym takze nanostruktur i nanokompozytéow, przeprowadzi¢ analize numeryczna.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przygotowaé¢ raport z prowadzonych analiz numerycznych, dokona¢ analiz
poréwnawczych oraz przedstawié¢ wnioski koncowe.

EK5 Kompetencje spoleczne Student podejmuje decyzje zwigzane z rozwigzaniem problemu, argumentuje pod-
jete decyzje oraz raportuje otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Nanotechnologie, nanomechanika, nanostruktury, nanomateriaty,zagrozenia 5
zwiazane z nanotechnologia.
W2 Nanostruktury weglowe: charakterystyka i zastosowania. 2
W3 Nanostruktury metaliczne: charakterystyka i zastosowania. 2
W4 Nanostruktury polimerowe: charakterystyka i zastosowania. 2
W5 Zastosowanie nanostuktur w obrazowaniu medycznym. 2
W6 Zastosowanie nanostuktur w bioczujnikach. 2
W7 Uktady bioMEMS wykorzystujace nanostruktury. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie oraz analiza wytrzymalosciowa MES wybranych implantow
L1 L 15
z uwzglednieniem nanostruktur, nanopowtok lub nanokompozytu.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Projekty laboratoryjne
N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z tresci wyktadowych.

F2 Raport z projektu laboratoryjnego.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z wszystkich elementéw oceny formujacej.

‘W2 Obecnosé¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiéw na PK.

KRYTERIA OCENY

Strona 3/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Sjcudent u.zyska% 60% punktow Z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 S‘.cudent u.zyska% 70% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 SFudent u.zyska% 80% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Stcudent u.zyska% 90% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
Student zdefiniuje i objasnia pojecia nanotechnologii, nanostruktur oraz

NA OCENE 5.0 nanomateriatow. Student objasnia obszar wykorzystania nanomechaniki na tle

k. mikromechaniki i mechaniki ciala stalego. Student wskazuje zagrozenia
wynikajace z wykorzystania nanotechnologii.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stcudent u.zysk:ﬁ 60% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Sjcudent u.zyska% 70% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Sjcudent u'zyska% 80% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 SFudent u.zyska% 90% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
Student zdefiniuje charakterystyczne wtasciwosci nanostruktur weglowych,

NA OCENE 5.0 polimerowych i metalicznych. Student objasnia mozliwosci potencjalnego
zastosowania omawianych nanostruktur w inzynierii medyczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student poprawnie opracowal model geometryczny implantu, dobral materiaty

NA OCENE 5.0 wykorzystujac w tym nanostruktury, nanopowoki czy nanokompozyty oraz

przeprowadzil analize wytrzymalosciowa MES z bloku L1.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student poprawnie opracowal raport z prowadzonych analiz numerycznych MES

NA OCENE 5.0 z bloku L1. Student dokonal analiz poréwnawczych. Student przedstawil wnioski
koiicowe.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student wykonal samodzielnie przydzielone zadania w co najmniej 60%.
NA OCENE 3.5 Student wykonal samodzielnie przydzielone zadania w co najmniej 70%.
NA OCENE 4.0 Student wykonal samodzielnie przydzielone zadania w co najmniej 80%.
NA OCENE 4.5 Student wykonal samodzielnie przydzielone zadania w co najmniej 90%.
NA OCENE 5.0 Student samodzielnie przygotowat raport z projektu laboratoryjnego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 F1 P1
EK2 Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1 P1
EK3 Cel 2 L1 N2 N3 F2 P1
EK4 Cel 2 L1 N2 N3 F2 P1
EK5 Cel 2 L1 N2 N3 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chwal M. — Nanostructures and nanocapsules, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jain K. K. — The handbook of nanomedicine, New York, 2017, Humana Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata, Barbara Chwal (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Chwat (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)
2 dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: adam.strawiarski@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz., prof. PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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