POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biomechanika,Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody do$wiadczalne mechaniki konstrukcji i materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B38 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z teoretycznymi podstawami wybranych metod badan odksztalcen i naprezen w ma-
teriatach konstrukcyjnych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu wytrzymalo$ci materiatow.

2 Podstawowa wiedza w zakresie metrologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje podstawowe pojecia i definiuje metody doswiadczalnej analizy odksztalcen i napre-
zen.

EK2 Wiedza Student opisuje podstawowe pojecia i metody badawcze prezentowane na zajeciach i potrafi zapro-
jektowaé eksperyment dla wybranej metody badawczej.

EK3 Umiejetnosci Student wyznacza i poprawnie interpretuje wyniki badan uzyskanych ww. metodami pomia-
rowymi dla analizowanego stanu odksztalcenia lub naprezenia. Student stosuje/wdraza wtasciwa metode po-
miarowa dla konkretnego przypadku.

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspoélpracuje w zespole oraz organizuje jego prace, a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pomiaréw/badan w warunkach laboratoryjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Statecznos$¢ konstrukcji - wprowadzenie i czesé eksperymentalna: wyznaczenie sity 4

krytycznej oraz naprezenia krytycznego (wg hipotezy Eulera).

Termografia - proces obrazowania kontrolnego w pasmie podczerwieni, stosowany
L2 przy diagnostyce urzadzeni mechanicznych. Ocena wystapienia zagrozen (stan 3
awaryjny, zuzycie, przetezenie).

Doswiadczalna weryfikacja wspotczynnika dynamicznego materiatu/uktadu jako
L3 wskaznika jego ttumiennosci/zdolnosci do propagacji drgan mechanicznych. 4
Przyblizona metoda obliczania modutu sprezystosci wzdluznej.

Interferometria holograficzna - wprowadzenie i prezentacja zastosowan ww.

L4 metody w technice pomiarowe;j.

Metoda kruchych pokry¢ - wprowadzenie i cze$é eksperymentalna. Wyznaczenie

L5 czulosci kruchego pokrycia.

Mechanika pekania - wprowadzenie i czesé¢ eksperymentalna: wyznaczenie
L6 wspoélezynnika intensywnosci naprezen oraz sprawdzenie poprawnosci kryteriow 4
zwigzanych z PSO.

Pomiar naprezeni wlasnych metoda trepanacji otworowej - wprowadzenie/wyktad.
L7 Czes¢ eksperymentalna: wyznaczenie rozktadu odksztalcen w rozcigganej ptycie 4
otworowej.

Ultradzwiekowe metody pomiarowe w badaniu konstrukeji jako przyktad

L8 nieniszczacych i nieinwazyjnych badan wlasciwosci materiatéow i polaczen.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje merytoryczne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Zaliczenie wiadomosci prezentowanych w cze$ci wprowadzajacej do laboratoriow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 5.0 Studgnt poprawme, opisuje pOfistawowe pojecia i definiuje metody doswiadczalnej
analizy odksztalceni i naprezen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktoéw wymaganych na oceng 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student poprawnie opisuje podstawowe pojecia i metody badawcze prezentowane
NA OCENE 5.0 na zajeciach i potrafi zaprojektowaé¢ eksperyment dla wybranej metody
badawczej dla danego przypadku konstrukeji lub urzadzenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktoéw wymaganych na oceneg 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktoéw wymaganych na oceng 5.0
Student poprawnie wyznacza i interpretuje wyniki badan uzyskanych wyzej
wymienionymi metodami pomiarowymi dla analizowanego stanu odksztatcenia
NA OCENE 5.0 LU . . L. .
lub naprezenia. Student stosuje/wdraza wlasciwg metode pomiarows dla
konkretnego przypadku.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student ma? organizuje pracy w zespole. Student nie wykonuje poprawnie
sprawozdan laboratoryjnych.
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Student z duza pomoca organizuje prace w zespole. Student wykonuje poprawnie

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 sprawozdania laboratoryjne.
NA OCENE 3.5 Student z pomocg organizuje prace w zespole. Student wykonuje poprawnie
sprawozdania laboratoryjne.
NA OCENE 4.0 Student z niewielka pomoca organizuje prace w zespole. Student wykonuje

poprawnie sprawozdania laboratoryjne.

NA OCENE 4.5

Student prawie samodzielnie organizuje prace w zespole. Student wykonuje
poprawnie sprawozdania laboratoryjne.

NA OCENE 5.0

Student samodzielnie organizuje prace w zespole. Student wykonuje poprawnie
sprawozdania laboratoryjne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3L4L5
EK1 Cel 1 L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1
L1 L2L3L4L5
EK2 Cel 1 L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1
L1 L2L3L4L5
EK3 Cel 1 L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 LI L2 L3 L4 L5 N1 N2 F1 F2 P1

L6 L7 L8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Niezgodzinski M., Niezgodzinski T. — Wytrzymatosé materiatéw, Warszawa, 2009, PWN

[2 ] Orlos Z. — Doswiadczalna analiza odksztatceni i naprezen, Warszawa, 2000, PWN

[3 | Szczepinski W. — Metody doswiadczalne mechaniki ciata statego, Warszawa, 2004, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Kulig (kontakt: marek.kulig@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Grzegorz Milewski (kontakt: grzegorz.milewski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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