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NAZWA PRZEDMIOTU

Engineering applications of FEM

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIS B38 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie pozioméw niepewnosci poszczeg6olnych etapéw analizy mes

Cel 2 Poznanie liniowej analizy utraty statecznosci przy pomocy mes

Cel 3 Poznanie podstaw analizy nieliniowej dynamicznej, termicznej

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poszerzenie umiejetnosci przygotowania modelu do dyskretyzacji

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Podstaw mes, Wytrzymatosci materialéw, Mechaniki, Termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza M1 WO08: Zna i rozumie inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw konstruk-
cji maszyn i wytrzymalo$ci materiatow, szczegdlnie w zakresie wytrzymalosci pretow i uktadéw pretowych,
wytezenia materiatu, ztozonych stanéw obciazenia ptyt i powlok oraz cylindréw grubos$ciennych; metody do-
$wiadczalne badania wlasnosci materialéw konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprezenia i odksztalcenia
konstrukcji; podstawowe prawa dotyczace tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajace; zagadnienia
z podstaw Metody Elementow Skoriczonych (MES) konieczne do formulowania i rozwiazywania problemow
inzynierskich.

EK2 Umiejetnosci M1 _U14: Potrafi dobra¢ materiat zaréwno klasyczny jak i nowoczesny i oceni¢ jego wlasnosci
oraz przydatnosé¢ do przewidzianego zastosowania, w tym okresli¢ zachowanie materiatu pod wptywem ro6znego
rodzaju obciazen.

EK3 Umiejetnosci M1 _UO08Potrafi wykorzystaé¢ program symulacji komputerowej do zagadnieri w zakresie inzy-
nierii mechanicznej na poziomie inzynierskim oraz zinterpretowa¢ dane uzyskane na drodze symulacji kompu-
terowe;j.

EK4 Umiejetnosci M1 UlbPotrafi rozwiazywac postawione problemy inzynierskie w zakresie studiowanego kie-
runku na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji komputerowej
procesow rzeczywistych oraz wykorzysta¢ do tego celu narzedzia matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny
zjawisk.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Information on commercial fem software. 1
Fem analysis vs. fem computation; discussion on relative uncertainity following

W2 . . 3
steps of modeling and analysis.

W3 Analysis of buckling with the use of fem. 2
introduction to nonlinear analysis; Newton’s method, time step and equilibrium

W4 iteration; choice of a control parameter; nonlinear material properties; time-history 2

postprocessor.

Preparation of a structure scheme to modeling and meshing: details, symmetry,
W5 finite elements types categories; mesh quality and density control; mapped 4
meshing, submodeling.

Dynamic analysis (modal, harmonic, spectral), transient analysis; thermal and
thermo-mechanical analysis.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Introduction: extended information on application of package to complex frame 5
structures analysis.
Individual work on a model of frame structure (various cross-sections of beams,
L2 . . . . 4
variuos materials, point loads and continuous loads).
L3 Buckling analysis of a rod, frame, plate or shield. 2
L4 Aplication of the OptDesign module to indication of design parameters. 2
L5 Nonlinear analysis task (large displacements) 2
L6 Modeling and computations of shells(cylinders) both thin and thick-walled.. 2
L7 Final test. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie éwiczen lab.komputer.

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laboratorium komputerowego

W2 Zaliczenie wyktadu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Potrafi opisa¢ poszczegolne etapy analizy konstrukeji metoda elementow
skoniczonych oraz wskazaé te o najwiekszej niepewnosci wzgledne;j

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Potrafi omoéwi¢ kroki i opcje obliczen konieczne do przeprowadzenia analizy
NA OCENE 3.0 L
utraty statecznosci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potrafi przygotowaé¢ model obliczeniowy do analizy nieliniowej
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Zna ‘pry .analizy dynamicznej; potrafi wyznaczy¢ rozklad temperatury w analizie
termicznej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 w2 Llfg L4 L6 N1 N2 N3 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 W3 L3 L4 L7 N1 N2 N3 P1
EK3 Cel 3 Wi WI;M L5 N1 N2 N3 P1
EK4 Cel 3 Cel 4 W5 W6 L6 L7 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S.Moaveni — Finite Element Analysis, Theory and Applications with ANSYS, London, 2015, Pearson Edu-
cation

[2 ] S. Laczek — Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK

[3 | T. Zagrajek, G. Krzesinski, P. Marek, P.Borkowski — MES w mechanice konstrukcji i materiatow,
Warszawa, 2015, Oficyna Wydawnicza PW

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | R. Bak, T. Burczynski — Wytrzymalosc materiatow z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2013,
WNT

[2 | J.Bielski — Inzynierskie zastosowania systemu MES, Krakow, 2011, Wyd.PK
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[3 | G.Rakowski, Z.Kacprzyk — Metoda Elementow Skoriczonych w Mechanice Konstrukcji, Warszawa, 2016,
Oficyna Wydawnicza PW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bogdan, Artur Szybiriski (kontakt: bogdan.szybinski@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz., prof.PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab.inz., prof. PK Bogdan Szybiniski (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Filip Lisowski (kontakt: filip.lisowski@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Pawet Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: adam.stawiarski@mech.pk.edu.pl)

6 dr inz. Wojciech Szteleblak (kontakt: wojciech.szteleblak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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