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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rail vehicles

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 0
7 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budows i funkcjonowaniem pojazdéw szynowych.

Cel 2 Poznanie rozwigzan technicznych, systemowych stosowanych w gtéwnych uktadach pojazdow szynowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci.
Cel 4 Poznanie metodyki obliczen trakcyjnych pojazdéw szynowych.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci obliczania oporéw ruchu pojazdéw szynowych trakcyjnych i wagonéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna budowe podstawowych rodzajow pojazdéw szynowych.
EK2 Wiedza Zna uwarunkowania techniczne i formalnoprawne funkcjonowania transportu szynowego.
EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonaé obliczenia trakcyjne dla wybranych pojazdéw szynowych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi opracowaé¢ bazowy projekt dokumentacji systemu utrzymania oraz warunkéw tech-
nicznych wykonania i odbioru przyktadowych elementéw pojazdéw szynowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczenia trakcyjne wybranych pojazdéw szynowych. Obliczenia drogi 5

hamowania pociggéw dla ré6znych wartosci masy hamujacej

Projekt dokumentacji systemu utrzymania (DSU) wybranego pojazdu kolejowego.
P2 Projekt WTWIO (Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru) dla wybranego 10
elementu pojazdu szynowego.

Analiza procesu zuzycia wienicow kot wybranych typow pojazdéow szynowych
komunikacji miejskiej na podstawie danych empirycznych z zautomatyzowanego
P3 laserowego stanowiska pomiarowego kot (przy wspoélpracy z jednostka 15
zewnetrzna). Projekt wybranego elementu pojazdu szynowego spelniajacego
wymagania funkcjonalne, wytrzymalosciowe, trwatosciowe i niezawodnosciowe.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje pojazdéow szynowych. Skrajnia statyczna i kinematyczna pojazdow
szynowych. Budowa pojazdéw szynowych. Nadwozia pojazdéw trakcyjnych,
W1 nadwozia wagonéw. Podwozia pojazdow szynowych. Wozki i zestawy kotowe. 10
Uktady biegowe, prowadzenia zestawow kotowych. Uktady napedowe pojazddw
szynowych elektrycznych, spalinowych i hybrydowych.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Uktady hamulcowe pojazdow szynowych. Uklady sterowania. Uktady chtodzenia.
W2 Kabiny sterownicze pojazdéw trakcyjnych. Techniczne Specyfikacje 5
Interoperacyjnosé¢ (TSI).

Metody obliczenia skrajni kinematycznej i dynamicznej pojazdéw szynowych
kolejowych oraz pojazdow szynowych komunikacji miejskiej. Budowa

i projektowanie uktadéw napedowych, hamulcowych, sterowania lokomotyw
spalinowych, elektrycznych oraz spalinowych zespotow trakcyjnych (SZT)

i elektrycznych zespolow trakcyjnych (EZT). Budowa i projektowanie podwozi
pojazdow szynowych trakeyjnych i doczepnych (badania symulacyjne) Analiza
trwalosci zmeczeniowej uktadéw decydujacych o bezpieczenstwie prowadzenia
ruchu kolejowego. Badania zmeczeniowe zespoléw pojazddéw szynowych. Badania
homologacyjne i certyfikacyjne pojazdéw szynowych. Badania niezawodnosci
pojazdow szynowych (RAMS, FMEA) Badania empiryczne elementéw i zespolow
pojazdow szynowych. Badania hatasu i drgain w pojazdach szynowych. Analiza
kosztow cyklu istnienia pojazdow szynowych (LCC).

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N5 Cwiczenia projektowe
N6 Inne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 97
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Wykonanie projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Zna budowe i zasade dziatania gltéwnych systeméw w pojazdach szynowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Zna podstawowe uwarunkowania techniczne i formalnoprawne funkcjonowania
NA OCENE 3.0
transportu szynowego.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia trakcyjne dla wybranego pojazdu
SZynowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi przedstawi¢ uproszczony projekt dokumentacji systemu utrzymania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1
EK2 Cel 2 W2 N1 N2 F2
EK3 Cel 3 P1 W3 N1 N2 F3
EK4 Cel 3 P1 W3 N1 N2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[4 ]| Zajac G. — Wieloaspetowe badania empiryczne z zkresu zuzycia kot pojazdéw szynowych, Krakow, 2019, PK

[5 | Zalewski P., Siedlecki P., Drewnowski A., — Technologia transportu kolejowego, Warszawa, 2004, WKL

[6 | Marciniak J., — Eksploatacja kolejowych pojazdow szynowych, Warszawa, 0, WKL

[7 | Piec P., — Badania eksploatacyjne elementéw, zespotéw i podzespoldw pojazdéw szynowych, Krakow, 2004,

PK

[8 | Piec P., — Analiza zjawisk kontaktowych elementéw pojazdéw szynowych, Krakow, 1999, PK

[9 | Levis R., Olofsson U., — Wheel-rail interface handbook, Oxford, 2009, CRC

[10 | Iwanicki S., — Handbook of Railway Vehicle Dynamicics, Oxford, 2006, CRC

[11 | Spiryagin M., Cole C., et.al. — Design and Simulation of Rail Vehicles, Oxford, 2017, CRC Press

[12 | Czasopismo — Pojazdy szynowe, Poznan, 0, Wydawnictwo Instytutu Pojazdow Szynowych Tabor

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pawelczyk M., — Rynek Kolejowy Prawne i Ekonomiczne Aspekty Funkcjonowania, Warszawa, 2017, TUS

Publicum
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy z specjalistycznych czasopism i konferencji naukowych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Tymoteusz Rasinski (kontakt: tymoteusz.rasinski@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz. Stanistaw Mlynarski (kontakt: stanislaw.mlynarski@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Maciej Michnej (kontakt: maciej.michnej@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Bartosz Szachniewicz (kontakt: bartosz.szachniewicz@mech.pk.edu.pl)

mer inz. Maciej Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@mech.pk.edu.pl)

N O ok WN

dr hab. inz. Maciej Szkoda (kontakt: maciej.szkoda@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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