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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrology and geometrical specification of products

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS B29 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Knowledge of the theoretical basics of metrology, statistical analysis of results, analysis of measurement
uncertainty, basic techniques of workshop measurement

Cel 2 Knowledge of basics Coordinate Metrology

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Knowledge of basics of the Product Geometry Specifications, the ability of the interpretation of technical
drawings and verification, using computer-aided tolerance systems.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Basics of mathematics and physics

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Has knowledge of: - basic statistical analysis and error theory, - knowledge of basic measuring tools
for geometric characteristics, - Coordinate Measuring Technique

EK2 Umiejetnosci ability to: - determine the uncertainty of measurement - select appropriate tools for the
indicated measuring tasks - evaluate the measurement system - evaluate statistically the production

EK3 Kompetencje spoleczne ability to cooperate in a team
EK4 Wiedza Knowledge of the basic GPS markings and their interpretations.

EK5 Kompetencje spoleczne Ability to: - correct interpretation of the technical drawing - draw the technical
drawing with the initial conditions

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Technical drawing analysis and selection of appropriate measuring tools. 2
L2 Statistical analysis and elaborating results of measurements. Verification methods 5

for gauss distribution. Tests for two populations (t for mean and F).

Evaluation of measurement uncertainty. Elaborating of error budget. Evaluation of
L3 standard uncertainty by A and B method, calculation complex standard 2
uncertainty, and expansion coefficient. Presentation of the measurement result

L4 Checking of dimensions by optical devices 2
L5 Checking of dimensions by tactile devices 2
L6 Checking of roughness and waviness characteristics of the surface 2
L7 Checking of form deviations 2
L8 Selection of measuring tools for simple measuring tasks 2
L9 Statistical process control 2
L10 Checking errors of measurement devices 2
L11 Measurements by Coordinate Measuring Systems 6
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L12 Measurement of geometrical characteristics with manual measuring devices. 2
L13 making up labs for students absent from previous labs, completition/tests 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Metrology. SI system. Fundamentals of measurement theory. 2
Classification and analysis of errors. Methods for estimating measurement
W2 . .. . . 2
uncertainty. Statistical methods in quality assurance.
W3 Examples of measuring tools for geometric characteristics: reference standards, 5
gauges and measuring devices
W4 Micro and macro surface measurements 2
W5 Coordinate Measurement Technique 2
Geometric Product Specification: Geometric model. Geometrical elements. The
general concept of the external and internal dimensions. ISO tolerance and fit
W6 systems. Introduction to geometric tolerance. Base shape tolerances, base elements 5
and mapping of base elements. Tolerances of direction, position, the shape of the
outline or surface, runout. Angle and cone tolerances. General tolerances. Control
of dimensional and geometric deviations. Computer-aided tolerance and checking.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Geometrical Product Specification: Preliminary draft of dimensional specification
P1 and selection of simple geometric tolerances: roundness, cylindricity, flatness, and 7
straightness.
Geometrical Product Specification: The project of technical specifications of the
P2 product, geometrical and metrological specifications. Computer-aided tolerancing 8

and verification.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
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N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projects

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 weighted average of partial grades

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 A positive results from partial grades

W2 A positive result from finall grade

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Has sufficient knowledge of: - basic statistical analysis and error theory,
NA OCENE 3.0 - knowledge of basic measurement tools for geometric characteristics,
- Coordinate Measuring Technique

EFEKT KSZTALCENIA 2

has basic ability to: - determine the uncertainty of measurement - select
NA OCENE 3.0 appropriate tools for the indicated measuring tasks - evaluate the measurement
system - evaluate statistically the production

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 He cooperates with people from the team at the appropriate level

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 He can prepare the documentation based on standards GPS

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Can use computer tools to create GPS documentation

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 L6 L7 L8 L9 L10

EK1 ol 3 LW wews | N1N2N3N5 F1 P1
W4 W5
CellCel2 | LIL2L3LALS
EK2 Cel 3 L6 L7 L8 L9 L10 N3 N5 F1 Pl
L1L2L3 LA L5
EK3 Celcl 10361 2 | L6 L7 L8 LY L10 N3 N4 N5 F1 F2
© L11 P1 P2
EK4 Cel 3 W6 P1 P2 N4 N5 F2 P1
EK5 Cel 3 W6 P1 P2 N1 N2 N4 N5 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Horst Czichos, Tetsuya Saito, Leslie Smith (Eds.) — Springer Handbook of Metrology and Testing,
Berlin, 2011, Springer

[2 | Jerzy A. Stadek — Coordinate Metrology: Accuracy of Systems and Measurements, Berlin, 2016, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin, Jozef Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

dr hab inz. Ksenia Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@pk.edu.pl)
dr inz. Barbara Juras (kontakt: barbara. juras@pk.edu.pl)

dr hab inz. Adam Gaska (kontakt: adam.gaska@pk.edu.pl)

dr inz. Robert Kupiec (kontakt: robert.kupiec@pk.edu.pl)

mer inz. Piotr Gaska (kontakt: piotr.gaska@pk.edu.pl)

N O o s WN

mgr inz. Maciej Gruza (kontakt: maciej.gruza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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