POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zrédta napedu i mechatronika pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: S

NAZWA PRZEDMIOTU

Diagnostyka pojazdéw elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM POJSAM oIS C5 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie metod i sposobu prowadzenia diagnostyki pojazdu elektrycznego

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie si¢ z praktyczna diagnostyka przyktadowego pojazdu elektrycznego i funkcjami
aparatury diagnostyczne;j.

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Nabycie umiejetnosci kontroli poprawnosci dziatania podzespotéw pojazdu elektrycznego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczone przedmioty: Elektrotechnika oraz Elektronika, Naped elektromechaniczny, Elektrotech-
nika i elektronika samochodowa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna i rozumie dziatanie podzespoléw pojazdu elektrycznego.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student zna i rozumie problemy diagnostyki, kontroli i pomiaréw w zakresie
pojazdéw elektrycznych.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Student zna i rozumie podstawowe uktady energoelektroniczne, stosowane w po-
jazdach elektrycznych.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Student zna i rozumie dziatanie oraz wykrywanie usterek w uktadzie zasilania
pojazdu elektrycznego (bateria ogniw + BMS).

EK6 Wiedza Efekt ksztatcenia 6 Student zna i rozumie podstawy funkcjonowania pojazdu samochodowego jako
uktadu mechatronicznego.

EK7 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 7 Student potrafi sprawdzi¢ poprawnag prace silnika elektrycznego, falownika
oraz baterii zasilajacej.

EKS8 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 8 Student potrafi wykorzystaé specjalistyczng aparature diagnostyczna de-
dykowana do danej marki samochodu, na przykltadzie samochodu SMART Electric drive.

EK13 Kompetencje spoleczne Efekt ksztatcenia 13 Student jest gotow do ciagltego doksztatcania sie podnosze-
nia kompetencji zawodowych i spotecznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Badanie charakterystyki tadowania oraz wytadowania ogniw
L1 li-ion oraz pomiar rzeczywistej pojemnosci ogniwa. Sposoby balansowania ogniw 3
w baterii.
L2 Tresci programowe 2 Badanie uktadu napedowego pojazdu elektrycznego. 3
L3 Tresci programowe 3 Budowa i dziatanie stacji tadowania pojazdéw elektrycznych. 3

Tresci programowe 4 Wykrywanie usterek w pojezdzie elektrycznym za pomoca
L4 specjalistycznej aparatury diagnostycznej na przykltadzie samochodu SMART 3
electric drive.

Tresci programowe 5 Badania pojazdu z napedem elektrycznym na hamowni

L5 L
podwoziowe;.
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diagnostycznej pojazdu elektrycznego.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Wprowadzenie, pojecie zintegrowanego napedu
elektromechanicznego pradu stalego. Budowa, rodzaje oraz model matematyczny
Wi o . . 3
silnika pradu stalego ze wzbudzeniem magnetoelektrycznym i komutatorem
elektronicznym oraz przyktadowe rozwiazania.
Tresci programowe 2 Przeksztaltniki energoelektroniczne. Budowa i dziatanie
W2 uktadu napedowego pojazdu elektrycznego. Obwody kontrolne sterowania 3
i zabezpieczen.
W3 Tresci programowe 3 Budowa uktadu zasilania pojazdu elektrycznego (bateria 3
ogniw li-ion + BMS). Problem balansowania ogniw.
W4 Tresci programowe 4 Uktady komfortu pojazdu elektrycznego i ich diagnostyka. 3
W5 Tresci programowe 5 Poznanie mozliwosci specjalizowanej aparatury 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Pokaz, zajecia laboratoryjne

N3 Narzedzie 3 Dyskusje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Odpowiedz ustna, kolokwium zaliczeniowe.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Oddanie kompletu sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych

W2 Ocena 2 Pozytywna ocena z kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Studen.t uzys.kal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
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Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych

NA OCENE 3.5 kolokwium pisemnym.
NA OCENE 4.0 Studen.t uzys.kal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 4.5 Studen.t uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % pl.lnktO\iV wymaganych na ocene
5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Studen.t uzys.kal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 3.5 Studenjc uzys.kal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 4.0 Studenjc uzys.kal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 4.5 Studen.t uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % pl.mktoxiv wymaganych na ocene
5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Studenjc uzys.kal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 3.5 Studen.t uzys.kal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 4.0 Studenjc uzys}{al 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 4.5 Studenjc uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % pl.mktoxiv wymaganych na ocene
5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagan na ocene 3,0
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Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych

NA OCENE 3.0 kolokwium pisemnym.

NA OCENE 3.5 Studen.t uzys.kal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.0 Studen.t uzys.kal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.5 Studenﬁc uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % pl.mktoyv wymaganych na ocene
5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Studenjc uzys.kal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 3.5 Studenjc uzys.kal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.0 Studen.t uzys.kal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.5 Studen.t uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % pl'lnktO\iV wymaganych na ocene
5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Studen.t uzys.kal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 3.5 Studenjc uzys}{al 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.0 Studenjc uzys.kal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.5 Studen.t uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % punktéw wymaganych na ocene

5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.

EFEKT KSZTALCENIA 8
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 StudenF uzys}qal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 3.5 Studenjc uzygkal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.0 Studen.t uzys.kal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.5 Studen.t uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % pl}nktO\iv wymaganych na ocene
5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.

EFEKT KSZTALCENIA 13

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Studen.t uzys.kal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 3.5 StudenF uzys}{al 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.0 Studenjc uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 4.5 Studenjc uzys.kal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 udokumentowanych
kolokwium pisemnym.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90 % pt.mktoxiv wymaganych na ocene
5,0 udokumentowanych kolokwium pisemnym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L4L5
EK1 Cel 1 Cel 21 vy o w3 wa N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3 W5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1T2L3 L4 L5
EK?2 Cel 1 Cel 21 ) \wo w3 wi N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
W5
L1L2L3L4LS
EK3 Cel 1 Cel 2 1 (1 \wo w3 Wi N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
W5
LIT2L3L4ALS
EK4 Cel 1 Cel 21 iy \wo w3 Wi N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
W5
L1L2L3L4LS
EK6 Cel 1 Cel 21 (1 \wo w3 Wi N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
W5
LIL2L3L4LS
EK7 Cel 1 Cel 21 (1 W2 w3 wa N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
W5
L1T2L3L4 L5
EKS Cel 1 Cel 21 (1 \wo w3 wa N1 N2 N3 F1P1
Cel 3
W5
L1L2L3L4 L5
EK13 Cel 1 Cel 21 (1 W w3 wa N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[4 | Bogumil Fic — Samochody elektryczne, Warszawa, 2019, Kabe

[5 | Warzolek Piotr — Obstugiwanie diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktaddw pojaz-
doéw samochodow, Warszawa, 2015, WKL

[6 | TORSTEN SCHMIDT — Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej, Warszawa, 2019, Wy-
dawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[3 | Tom Denton — Electric and Hybrid Vehicles, London, 2018, IMI
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jozef, Adam Tutaj (kontakt: jozef.tutajOpk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jozef Tutaj (kontakt: jozef.tutajOpk.edu.pl)

2 Pracownicy Katedry M-04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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