POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU
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Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria pojazdéw szynowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty i technologia produkcji pojazdéw szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS C5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie Studentéw z roznymi technikami wytwarzania stosowanymi w produkcji pojazdéow szynowych
i innych $rodkow transportu (np. lotniczego). Metody wytwarzania technikami konwencjonalnymi i niekon-
wencjonalnymi.

Cel 2 Zapoznanie Studentéw z materiatami inzynierskimi stosowanymi w procesie produkcji srodkéw transportu
szynowego i innych $rodkéw transportu.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie Studentéw z technikami nakladania powlok ochronnych oraz technikami spajania stosowanych
w zespotach no$nych i nadwozi pojazdéw szynowych.

Cel 4 Zapoznanie Studentéw z addytywnymi technikami wytwarzania stosowanym w przemysle pojazdow szyno-
wych i innych §rodkéw transportu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Posiadanie podstawowe]j wiedzy z zakresu fizyki i matematyki.

2 Posiadanie podstawowej wiedzy z materialoznawstwa, dokumentacji technicznej oraz graficznego przedstawiania
danych z badan doswiadczalnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe techniki wytwarzania (w tym metody obrobki wiérowej, Sciernej, erozyjnej) z uwzgled-
nieniem mozliwosci technologicznych oraz stosowanych narzedzi. Zna addytywne techniki wytwarzania.

EK2 Wiedza Zna podstawowe materialy konstrukcyjne i narzedziowe oraz ich wlasciwosci eksploatacyjne, stoso-
wane w produkcji pojazdéw szynowych.

EK3 Wiedza Zna podstawowe techniki naktadania powtok ochronnych oraz metody badan kontroli jako$ciowej
powtok. Zna podstawowe techniki spajania stosowane w zespotach no$nych i nadwoziu pojazdéw szynowych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi opracowaé proces technologiczny montazu podzespolow i zespoléw wagonow i pojaz-
dow trakcyjnych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz wykonuje sprawozdania i raporty z prac
zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wplyw parametréw procesu obrobki na jej wydajnosé, jakosé obrobionej 6

powierzchni, doktadnosé wymiarowo-ksztattowa wykonanych czesci.

Wytwarzanie elementéw pojazdoéw szynowych metodami obrébki skrawaniem
L2 (proces toczenia, frezowania) oraz laserowej (wycinanie laserowe) - Laboratorium 6
w Firmie Spaw System Railway Components.

Proces produkcji czesci i podzespotow do pojazdow szynowych (elementy podwozi,
nadwozi oraz elementy wyposazenia). Wykonywaniu konstrukeji i podzespotow

L3 spawanych w pojazdach szynowych (Laboratorium w Firmie Spaw System Railway 6
Components, Newag).
L4 Procesy technologiczne wytwarzania zestawow kotowych osi, obreczy, kot jezdnych 3

monoblokowych.

Metody montazu podzespoléw, zespotdéw montaz wagonéw i pojazdéw trakcyjnych.
L5 Budowa i utrzymanie pojazdéw szynowych: lokomotyw, wagonéw oraz tramwajow 9
(Laboratorium w Firmach: Koleje Regionalne, MPK Krakow, Newag).

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Materiaty inzynierskie stosowane w procesie produkcji $rodkéw transportu
szynowego. Klasyfikacja, systemy oznaczania, podstawy doboru.

Ksztaltowanie wlasnosci uzytkowych stopow zelaza z weglem. Obrébka cieplna,
cieplno-chemiczna, cieplno-plastyczna i cieplno-magnetyczna, obrébka laserowa
(ciecie laserowe) wybranych rodzajow materialow inzynierskich.

Ksztaltowanie elementéw pojazdow szynowych odlewaniem i metodami obrobki
plastycznej. Podstawowe pojecia, klasyfikacje, charakterystyka wybranych metod
w aspekcie zastosowania w technologii produkcji pojazdéw szynowych.

Techniki obrobki ubytkowej elementéw pojazdow szynowych. Podstawowe
definicje. Klasyfikacja technik wytwarzania, zakres zastosowania i ich przydatnoscé
w technologii produkcji srodkéw transportu szynowego.

Techniki spajania stosowane w zespotach nosnych i nadwoziu pojazdow. Spawanie
gazowe, elektryczne tukowe, laserowe, elektronowe. Budowa i wady ztaczy
spawanych, wady spoin, metody badania ztaczy spawanych. Zgrzewanie,
lutospawanie i klejenie. Metody spawania tukowego. Luk elektryczny i jego
charakterystyka. Materialy dodatkowe do spawania.

Techniki naktadania powlok ochronnych. Powtoki lakiernicze, powtoki galwaniczne,
powtloki z tworzyw sztucznych. Metody badan kontroli jakosciowej powltok.

Procesy wytwarzania wybranych elementéw i zespotéw pojazdéow szynowych.
Techniczne i organizacyjne przygotowanie proceséw produkcyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady.

N2 Cwiczenia laboratoryjne.

N3 Laboratoria wyjazdowe.

N4 Prezentacje multimedialne.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 170
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego.
F2 Kolokwium.

F3 Egzamin.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Poprawne wykonanie kazdego sprawozdania laboratoryjnego.
‘W2 Ocena pozytywna z kazdego kolokwium.

W3 Ocena pozytywna z egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
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Student otrzymal 60% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezblednie

NA OCENE 3. . . .
k3.0 wymagane sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych.
Student otrzymal 70% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezblednie
NA OCENE 3.5 . e, .
wymagane sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych.
NA OCENE 4.0 Student otrzymal 80% 'Wyrr}ag'an r,la ocene 5,0.' Student wykonal bezblednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczenl laboratoryjnych.
NA OCENE 4.5 Student otrzymal 90% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezblednie

wymagane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0

Student otrzymat 100% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezblednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych. Zna zaawansowane metody
obrobki wiorowej, §ciernej i erozyjnej. Zna zjawiska fizyczne wystepujace

w procesach obrébki. Zna konstrukcje nowoczesnych narzedzi i trendow
obrobkowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student otrzymal 60% .Wyn%ag:an I}a ocene 5,0.. Student wykonal bezblednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych.
Student otrzymal 70% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezbtednie
NA OCENE 3.5 . e .
wymagane sprawozdania z ¢wiczenl laboratoryjnych.
NA OCENE 4.0 Student otrzymal 80% .wyrr{ag.an l}a ocene 5,0.. Student wykonal bezbtednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
Student otrzymat 90% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezbtednie
NA OCENE 4.5 . o .
wymagane sprawozdania z ¢wiczeni laboratoryjnych.
Student otrzymal 100% wymagari na ocene 5,0. Student wykonal bezbtednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczenl laboratoryjnych. Zna wiekszo$¢ popularnych
NA OCENE 5.0 2 . . .
materiatow konstrukcyjnych, narzedziowych oraz nowoczesnych materiatow
inzynierskich. Potrafi porownaé¢ wtasciwosci eksploatacyjne réznych materialow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student otrzymal 60% .Wyrr}ag.an r’la ocene 5,0.. Student wykonal bezblednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych.
Student otrzymal 70% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezblednie
NA OCENE 3.5 . e .
wymagane sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych.
NA OCENE 4.0 Student otrzymal 80% .wyrr}ag.an l}a ocene 5,0.. Student wykonal bezbtednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
NA OCENE 4.5 Student otrzymal 90% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezblednie

wymagane sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych.
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Student otrzymal 100% wymagan na ocene 5,0. Student wykonal bezbtednie
wymagane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Potrafi ocenié jako$é¢ powtoki

NA OCENE 5.0 ochronnej. Zna klasy dokladnosci i odpowiadajace im wielkosci pél tolerancji.
Zna zakresy warto$ci parametréw chropowatosci (Ra, Rz) powierzchni po
odpowiedniej obrobce.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Umiejetnosci Studenta nie spelniaja wymagan na ocene 3,0.

Umiejetnosci Studenta spelniaja 60% wymagan na ocene 5,0.Student wykonal

NA OCENE 3.0 . . R .
bezblednie wymagane sprawozdania z éwiczeni laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosci Studenta spelniaja 70% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosci Studenta spelniaja 80% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5

Umiejetnosci Studenta speliaja 90% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosci Studenta spelniaja 100% wymagan na ocene 5,0.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Umiejetnosci Studenta wspolpracy w zespole nie spelniaja wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosci Studenta wspotpracy w zespole znajduja sie na poziomie
60% wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosci Studenta wspotpracy w zespole znajduja sie na poziomie
70% wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosci Studenta wspotpracy w zespole znajduja sie na poziomie
80% wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosci Studenta wspolpracy w zespole znajduja sie na poziomie
90% wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosci Studenta wspotpracy w zespole znajduja sie na poziomie

100% wymaganych na ocene 5,0. Student efektywnie pracuje w zespole.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L3 L4 L5 W3
EK1 Cel 1 W4 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK2 Cel 2 L4 L5 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 3 L1L2L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK4 Celclelcgel 2 L4 L5 W4 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK5 Cel 4 L1 L2L3L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kaczmarek J. — Podstawy obrébki widrowej, $ciernej i erozyjnej, Warszawa, 1971, WNT

[2 | Praca zbiorowa pod red. Czestawa Nizankowskiego — Laboratorium obrébki ubytkowej i powtok ochron-
nych, Krakéw, 2008, Wydawnictwo PK

[3 | Praca zbiorowa pod red. H. Zebrowskiego — Techniki wytwarzania obrébka widrowa, Scierna i erozyjna,
Wroclaw, 2004, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[4 | Feld M. — Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, Warszawa, 2003,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[5 | Dobrzanski L. A. — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Warszawa, 1996, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Ruszaj A.— Niekonwencjonalne metody wytwarzania maszyn i narzedzi, Krakow, 1998, Obrobki Skrawaniem

10S

|2 | Pobozniak J. — Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie w systemie CAD/CAM CATIA V3,
Gliwice, 2014, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Magdalena, Zofia Machno (kontakt: magdalena.machno@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Magdalena Machno (kontakt: magdalena.machno@pk.edu.pl)
2 dr inz. Emil Cegielny (kontakt: emil.cegielny@mech.pk.edu.pl)

3 dr Maciej Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@pk.edu.pl)

4 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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