POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy analizy zderzen pojazdow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIN C7 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu mechaniki zderzen oraz programami kom-
puterowymi wykorzystujacymi te mechanike do matematycznego modelowania zderzenia.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie wiedzy z zakresy mechaniki ogblnej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje stan ruchu punktu materialnego i ciata sztywnego oraz formutuje réwnania opisuja-
ce zmiany tych stanow w trakcie zderzenie. Definiuje i odpowiednio dobiera warto$¢ wspolczynnika restytucji.

EK2 Wiedza Student zna modele matematyczne pozwalajace na przeprowadzanie obliczenn symulacyjnych zde-

rzenia.

EK3 Wiedza Student zna programy komputerowe do symulacji zderzeii pojazdow.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje zderzenia w programie PC-Crash.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do klasycznej teorii zderzen- pojecia podstawowe. Definicja zderzenia,
w1 ) . .. . b 3
wspolczynnik restytucji, klasyfikacja zderzen.
Definicje stanow ruchu modeli fizycznych. Zasady opisujace zmiane stanu ruchu
W2 ciala podczas zderzenia. Bilans energetyczny zderzenia. Deformacje 3
i energochtonno$é nadwozi pojazdow.
Metody symulacyjnych i rekonstrukcyjnych obliczenn zderzen. Programy
w3 . R 3
komputerowe do symulacji zderzen pojazdow.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zapoznanie z programami do symulacji ruchu i zderzen pojazdéw na przyktadzie 4
prostych obliczenn symulacyjnych.
P2 Obliczenia symulacyjne i rekonstrukcyjne zderzen. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 21
Opracowanie wynikow 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal (?O % punktqw wymaganych na ocene 5,0. Student brat udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktqw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal §0 % punkto'w wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punkto.w wymaganych na ocene 5,0. Student bral udzial
we wszystkich zajedziach projektowych.
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Student w prawidtowy sposob definiuje i objasnia (omawiane na zajeciach)
pojecia klasycznej teorii zderzen. Definiuje zderzenie i jego fazy. Wyjasnia co to
jest impuls sity, potrafi roztozy¢ go na skladowe. Definiuje i odpowiednio dobiera

NA OCENE 5.0 . .. .
warto$¢ wspoltczynnika restytucji. Potrafi zdefiniowaé¢ stan ruchu punktu
materialnego oraz bryty sztywnej, jak rowniez zasady opisujace zmiany ich
stanéw ruchu w trakcie zderzenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoW wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktqw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 30 % punktqw wymaganych na ocene 5,0. Student brat udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.
NA OCENE 4.5 Student uz;lfskal E?() % punktqw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.
Student potrafi oméwi¢ modele matematyczne stosowane do obliczeil
NA OCENE 5.0 symulacyjnych zderzen. Potrafi zapisa¢ uktad réwnan potrzebny do rozwiazania
zderzenia (wg klasycznej teorii zderzen).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punkto'w wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punkto.w wymaganych na ocene 5,0. Student bral udzial
we wszystkich zajedziach projektowych.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal E.BO % punktqw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktqw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat
we wszystkich zajedziach projektowych.
Student potrafi poda¢ matematyczne podstawy programéw do symulacji zderzeri
NA OCENE 5.0 pojazdow. Potrafi opisa¢ zaimplementowane w nich modele oraz réznice
pomiedzy nimi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udzial

we wszystkich zajedziach projektowych.
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Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udzial

NA OCENE 3. . .o .
£ 3.5 we wszystkich zajedziach projektowych.

Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat

NA OCENE 4.
OCENE 4.0 we wszystkich zajedziach projektowych.

Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0. Student bral udziat

NA OCENE 4.
OCENE 4.5 we wszystkich zajedziach projektowych.

Student poprawnie wykonuje symulacje zderzenia pojazdéw w programie
komputerowym, odpowiednio dobiera warto$é¢ wspotczynnika restytucji,
wspolczynnika tarcia, polozenie punktu wymiany impulséw oraz orientacje
plaszczyzny stycznej. Prawidlowo interpretuje uzyskane wyniki.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N3 F1 P1
EK2 Cel 1 W2 W3 N1 N3 F1 P1
EK3 Cel 1 W3 P1 P2 N1 N2 N3 F1P1
EK4 Cel 1 Wi WI2)2W3 Pl N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R. Grybo§ — Teoria uderzenia w dyskretnych uktadach mechanicznych, Warszawa, 1969, WNT
|2 | Praca zbiorowa — Tytul Wypadki drogowe - Vademecum bieglego sadowego, Krakow, 2011, TES
[3 | W. Wach — Symulacja wypadkéw drogowych w programie PC-Crash, Krakow, 2009, TES

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Haung — Vehicle crash mechanics, USA, 2002, CRC Press LLC
[2 | CRC Press LLC — Vehicle accident analysis and reconstruction methods, USA, 2011, SAE International
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Wach (kontakt: krzysztof .wach@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Wach (kontakt: krzysztof . wach@pk.edu.pl)

2 Pracownicy Katedry Pojazdow Samochodowych (kontakt: krzysztof .wach@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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