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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: A

NAZWA PRZEDMIOTU

Systemy wbudowane i internet rzeczy

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM AIR oIIS C8 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z problematyka internetu rzeczy zbudowanego w oparciu o systemy wbudowane.

Cel 2 Umiejetno$¢ budowy prostego systemu IoT z zastosowaniem interfejsu HTTP.

Cel 3 Umiejetno$¢ budowy prostego systemu IoT poprzez serwer MQTT.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnos$¢ programowania w jezyku C.

2 Znajomo$¢ podstaw jezyka HTML.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opisuje problematyke zwiazang z wdrazaniem internetu rzeczy.

EK2 Wiedza Charakteryzuje podstawowe wymagania stawiane systemom czasu rzeczywistego i wyjasnia znacze-
nie podstawowych funkcji sterujacych synchronizacjg zadan.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zbudowaé prosty system IoT z wykorzystaniem systemu wbudowanego i przegladarki
internetowej WWW.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zbudowaé prosty system IoT z wykorzystaniem systemu wbudowanego, dowolnej apli-
kacji na system android i serwer MQTT.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Systemy wbudowane, wymagania im stawiane. sposoby implementacji. 3

charakterystyka systemoéw czasu rzeczywistego

System FreeRTOS, zarzadzanie zadaniami, Znaczenie i dobdr priorytetéw zadai,
W2 wykorzystanie timeréw programowych, rola zadania idle, podstawowe metody 4
synchronizacji zadan

W3 Internet rzeczy - implementacji bezposrednia przez interfejs przegladarki WWW. 4

Internet rzeczy - implementacja posrednia przez serwer posredniczacy lub chmure,

w4 z wykorzystaniem istniejacych aplikacji na androida. 4
LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Instalacja $rodowiska programistycznego oraz zapoznanie z jego podstawowymi 3
funkcjami.
Konfiguracja i obstuga linii I/O systemu mikroprocesorowego na przykladzie

K2 : A 4
przycisku i diody LED.

K3 Uruchomienie modutu IoT pozwalajacego na sterowanie diada LED 4
i monitorowanie stanu przycisku za pomoca przegladarki internetowe;j.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uruchomienie modutu IoT pozwalajacego na sterowanie dioda LED

K4 i monitorowanie stanu przycisku za pomoca smartfona poprzez serwer 4
posredniczacy obstugujacy protokot MQTT.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Demonstracje

N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Programowanie modutu mikroprocerowego 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Odpowiedz ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla kazdego efektu ksztatcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 80% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 90% z Wyrpienia 'miejs’ca implgmentacji i odpowiedn.io opisuje potencjalne

korzysci i niebezpieczenstwa zwigzane z wykorzystaniem internetu rzeczy.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 80% wymagan na ocene 5,0.

90% z: Potrafi wymieni¢ i opisa¢ parametry funkcji tworzenia watku systemu
NA OCENE 5.0 FreeRTOS. Opisuje celowosé stosowania funkcji synchronizacji zadan
w programowaniu wielowatkowym i potrafi je odpowiednio implementowac.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 80% wymagani na ocene 5,0.
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90% z: Opanowal programowanie systemu wbudowanego IoT wykorzystujacy do
NA OCENE 5.0 komunikacji protokét http przegladarki internetowej, Przedstawi dziatajacy
system.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 80% wymagan na ocene 5,0.

90% z: Zna i potrafi zaimplementowaé¢ protokol transmisji danych MQTT

w systemie wbudowanym. Przedstawi dzialajacy system IoT, skladajacy sie

z oprogramowanego przez siebie moduhu oraz dowolnej aplikacji klienckiej MQTT
dziatajacej na systemie android.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F2
EK2 Cel 2 Cel 3 W2 K1 K2 N1 N3 F2
EK3 Cel 2 W3 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 Cel 3 W4 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dominique Guinard, Vlad Trifa — Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych
i Raspberry Pi, Gliwice, 2017, Helion

[2 ] 811017, 158747, 1, 2, , , http://www.freertos.org, 0, ,
[3 | Darmowy broker standardu MQTT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Klaus Schwab — Czwarta rewolucja przemystowa, Miejscowosé, 2018, Wydawnictwo Studio EMKA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Jarostaw Zych (kontakt: zych@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jarostaw Zych (kontakt: jaroslaw.zych@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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