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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metodyka badan naukowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED olIS A2 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z metodami badan w szczeg6lnosci w inzynierii medycznej oraz metodyka prowadzenia badan
i przygotowania materiatu biologicznego.

Cel 2 Zapoznanie sie z metodyka oraz podstawowymi problemami dotyczacymi badan modelowych i doswiadczal-
nych, w szczego6lnosci materiatéw biologicznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Uzyskanie umiejetnosci prowadzenia podstawowych badari do§wiadczalnych i numerycznych w szczegélnosci
w zakresie inzynierii medycznej oraz interpretacji uzyskanych wynikéw, a takze analizy statystycznej i odnie-
sienia do danych klinicznych i literaturowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie metody i narzedzia prowadzenia badan naukowych
EK2 Umiejetnosci Absolwent zna i rozumie metody i narzedzia prowadzenia badan naukowych

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi obiektywnie oceni¢ postawiony problem techniczny i wynikajace z niego
implikacje, nie tylko w zakresie nauk inzynierskich, ale réwniez w odniesieniu do podstawowych nauk medycz-
nych, ochrony zdrowia i sSrodowiska naturalnego.

EK4 Kompetencje spolteczne Efekt ksztalcenia 4

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Absolwent potrafi obiektywnie oceni¢ postawiony problem techniczny i wynikajace
S1 z niego implikacje, nie tylko w zakresie nauk inzynierskich, ale réwniez 5

w odniesieniu do podstawowych nauk medycznych, ochrony zdrowia i §rodowiska
naturalnego.

Metodyka badan do$wiadczalnych in vitro oraz in vivo. Dobér metody badawczej.
Badania materiatu biologicznego. Norma, ksztalty i wymiary probek. Warunki
S2 przeprowadzenia proby odtworzenie warunkow wewnatrz organizmu zywego 3
w badaniach implantéw. Umiejetno$é oceny wielkosci oraz przyczyn powstajacych
w wynikach btedéw.

Metodyka badan modelowych i numerycznych. Zatozenia przy tworzeniu modelu.
Uproszczenia w modelach w zakresie geometrii, stalych materialowych oraz
warunkéw brzegowych. Wykorzystanie modeli obliczeniowych kregostupa i stawoéw
do okreslania warunkéw obciazeniowych dla réznych przypadkow
biomechanicznych (np. patologie). Analiza bledu i zbieznosci rozwigzania. Model
zunifikowany i model indywidualny dla pacjenta w analizie procesu leczenia przy
stosowaniu implantéow. Metody MES jako weryfikacja badari do§wiadczalnych oraz
obserwacji klinicznych.

S3

Metodyka badan wykonywanych przy wspotudziale pacjentow. Okreslenie grupy
badawczej. Etyka w badaniach z ludZzmi, zgoda udziatu pacjentéow i zakres

S4 mozliwych badan. Powtarzalno$é¢ wynikéw i parametryzacja. Tworzenie ankiety. 3
Umiejetnosé odnoszenia uzyskanych wynikéw pomiarowych do wynikéw badan
ankietowych.

Analiza bledu i zbieznosci rozwiazania w badaniach numerycznych. Okreslenie
S5 wiarygodnosci wynikéw. Odniesienie do wynikow badai klinicznych. Zmienne 2
i czynniki zaktécajace pomiary. Wiarygodnos$é wynikéw. Niepewnosé pomiarowa.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
Student potrafi podaé¢ w szerokim zakresie metody i narzedzia prowadzenia
NA OCENE 5.0 badan naukowych, w szczegélnosci w zakresie inzynierii medycznej. Potrafi
poréwnaé wyniki z réznych metod.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
Student zna metody badawcze, w szczegolnosci stosowane w inzynierii
NA OCENE 5.0 medycznej.Potrafi dobra¢ metode do konkretnego problemu. Zna ograniczenia
metod oraz stosowane uproszczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na oceng 5,0
Student potrafi zidentyfikowaé¢ problem badawczy i zaplanowaé sposob
NA OCENE 5.0 prowadzenia badan w zakresie poszerzonym. Potrafi poda¢ mozliwe r6zne metody
prowadzenia badan i odnie$é sie do danych literaturowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
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Student potrafi okresli¢ role inzyniera oraz zakres jego kompetencji
NA OCENE 5.0 w prowadzeniu badan naukowych. W szczeg6lnosci w badaniach prowadzonych
w zespotach interdyscyplinarnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 S1 8283 S4 S5 N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
EK?2 Celclelc;l 2 | 8152838455 N1 N2 N3 F1 Pl
EK3 Cel 1 Cel 2| o1 999354 85 N1 N2 N3 F1 Pl
Cel 3
EK4 Celclelcgel 2 | 9182835455 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mazurkiewicz S. — Wprowadzenie do mechaniki doswiadczalnej w biomechanice., Krakow, 2010, Politechnika
Krakowska

[2 ] Bedzinski R. (pod red.) — Biomechanika tom XII, seria Mechanika Techniczna., Warszawa, 2011, Wydaw-
nictwo IPPT PAN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Mazurkiewicz S. — Wybrane zagadnienia z inzynierii biomedycznej., Krakow, 2003, Fotobit

[2 | Nedoma J., Stehlik J., Hlavacek I., Danek J., Dostalova T., Preclowa P. — Mathematical and
computational methods in biomechanics of human skeletal systems, New Jersey, 2011, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Magdalena, Irena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz.,prof. PK Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: magdalena.kromka-szydek@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof.PK Aneta Liber-Kneé¢ (kontakt: aneta.liber-knec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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