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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025
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Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika chtodnicza w medycynie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED olIS C1 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw teoretycznych dzialania oraz mozliwosci wykorzystania urzadzen chtodniczych w zastoso-
waniach medycznych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci bilansowania urzadzen i obiektow chtodniczych oraz doboru podstawowych komponen-
téw instalacji chtodniczej

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie warunkéw eksploatacyjnych urzadzen chlodniczych wykorzystywanych w zastosowaniach medycz-
nych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy termodynamiczne proceséw biologicznych

EK2 Wiedza Zna metody i urzadzenia stuzace do uzyskiwania niskich temperatur oraz warunki eksploatacyjne
tych urzadzen

EK3 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ wydajno$é urzadzenia chtodniczego do potrzeb

EK4 Umiejetnosci Potrafi skompletowaé elementy sktadowe urzadzenia chtodniczego

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Wyznaczanie parametréw termodynamicznych czynnikéw chlodniczych na 4
wykresie logp-i

C2 Sprezarkowy jednostopniowy obieg chtodniczy na wykresie logp-i 2
Zasady doboru komponentéw (wymiennikow ciepla, sprezarek elementow

C3 . . . . 4
rozpreznych) w sprezarkowych obiegach chtodniczych

C4 Sprezarkowy wielostopniowy obieg chlodniczy dla czynnika R744, projekt obiegu 3

C5 Bilans ciepta komory kriogenicznej 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy termodynamiczne obiegéw chtodniczych. Jednostopniowe

Wi i wielostopniowe obiegi chlodnicze. Uklady kaskadowe. Metody uzyskiwania niskich 8
temperatur. Obiegi kriogeniczne. Czynniki chtodnicze i czynniki kriogeniczne
Zastosowanie azotu, tlenu i dwutlenku wegla w medycynie. Sprezarkowe

w2 . . . . : . 6
urzadzenia chlodnicze, chtodzenie poprzez bezposrednie odparowanie
Metody pozyskiwania czystych gazéw: rozdzial mieszanin gazowych.

W3 . . . . 3
Przechowywanie gazéw kriogenicznych
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Termodynamika proceséw biologicznych. Fizyczno-biologiczne efekty dziatania 9
zimna na organizm ludzki.
W5 Technika chtodnicza w diagnostyce medycznej. 2
Krioterapia miejscowa i ogolnoustrojowa, Aparatura wykorzystywana
W6 . P . 92
w krioterapii. Hipotermia
W7 Kriochirurgia i aparatura wykorzystywana w kriochirurgii. 2
W8 Metody zabezpieczania materialéw biologicznych i lekdw. 1
W9 Wymagania techniczne stawiane instalacjom chtodniczym stosowanym 1
w medycynie
W10 Problemy regulacyjne w technice chtodniczej 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Identyfikacja sprezarkowego jednostopniowego obiegu chlodniczego 2
L2 Identyfikacja sprezarkowego obiegu chlodniczego urzadzenia kaskadowego 2
L3 Realizacja proceséw uzdatniania powietrza: mieszanie, chtodzenie, ogrzewanie, 5
nawilzanie i osuszanie powietrza w kanale chtodnicy powietrza
L4 Analiza elementow automatyki jednostopniowym sprezarkowym obiegu 5
chtodniczym
L5 Doswiadczalne wyznaczanie wspotczynnika przenikania ciepta komory chlodniczej 2
L6 Higienizacja powierzchni urzadzen oraz kanaléw instalacji klimatyzacji powietrza 1
L7 Badania cieplne klimatyzacyjnej chtodnicy powietrza 2
L8 Kriosauny i urzadzenia do glebokiego chtodzenia -laboratorium wyjazdowe 9

w firmie Juka

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Zadania tablicowe

N6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywnie zaliczenie wszystkich efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student w 50% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student w 60% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student w 70% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student w 90% zna wszystkie efekty ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student w 50% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student w 60% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student w 70% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student w 90% zna wszystkie efekty ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NaA OCENE 3.0 Student w 50% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student w 60% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student w 70% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student w 90% zna wszystkie efekty ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NaA OCENE 3.0 Student w 50% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80% zna wszystkie efekty ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% zna wszystkie efekty ksztalcenia
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W4 W5 W6 W7
EK1 Cel 1 WS L3 L8 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1 P2
C1C2C3C4C5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W9
EK2 Cel 3 W10 L1 L2 L3 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1 P2
L4 L5 L6 L7
C1C2C3C4C5
EK3 CEICI lcgel 2 | wiwz2wawa | NIN2 Eg NANS T po 3 p1 P2
¢ W5 L5 L6 L7
C1C2C3C4C5
W1 W2 W3 W4
EK4 Celcl 1C3e1 2| w5 we wr ws | NN2 Eg NANS T po p3 p1 P2
¢ W10 L1 L2 L3
L5 L6 L7 L8
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Gabrys M., Popiel A. — Krioterapia w medycynie., Wroctaw, 2003, Urban&Partner,
[2 | Sieron A., Cieslar G. — Zastosowanie zimna w medycynie - kriochirurgia i krioterapia., Bielsko-Biala, 2003,

Medica Press,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Chorowski M. — Kriogenika. Podstawy i zastosowania., Gdansk, 2007, IPPU Masta,

[2 | Zalewski W. — Systemy i urzqdzenia chtodnicze., Krakow, 2010, Wyd. Polit. Krakowskiej,

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
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4 mgr inz Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

5 mgr inz Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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