POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria tkankowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED olIS B12 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstawowych zagadnien z zakresu inzynierii tkankowej obejmujacych rodzaje wykorzysty-
wanych komorek, czynnikéw wzrostu oraz rusztowarn komoérkowych. Zapoznanie studentéw z materialami
wykorzystywanymi na rusztowania i metodami ich wytwarzania, metodami hodowli komoérek i tkanek oraz
produktami inzynierii tkankowe;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 -

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca inzynierii tkankowej obejmujaca rodzaje wykorzystywanych ko-
morek, czynnikéw wzrostu i materialéw na rusztowania.

EK2 Wiedza Potrafi scharakteryzowa¢ materialy stosowane do hodowli komoérek i tkanek oraz zna metody ich
wytwarzania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaproponowaé sposéb wytwarzania i/lub modyfikacji materiatéw przeznaczo-
nych dla inzynierii tkankowe;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspolpracowaé¢ w grupie i przekazywacé informacje dotyczace in-
zynierii tkankowej w spos6b powszechnie zrozumiaty.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie, zalozenia i cele inzynierii tkankowej. Triada inzynierii tkankowej.
W1 Etapy inzynierii tkankowej. Stosowane aktualnie metody rekonstrukcji tkanek 2
w porOéwnaniu z mozliwosciami, jakie daje inzynieria tkankowa.

Zrodla pozyskiwania komorek dla inzynierii tkankowej. Charakterystyka komorek
W2 macierzystych embrionalnych, indukowanych pluripotencjalnie, somatycznych. 2
Aspekty prawne i etyczne wykorzystania komorek.

Rusztowanie 3D (skafold) jako sztuczna substancja miedzykomorkowa dla
W3 komorek, poréwnanie z naturalng substancja miedzykomoérkowa. Czynniki wzrostu 2
stosowane w hodowli tkanek.

Rodzaje rusztowan wykorzystywanych w inzynierii tkankowej. Materialy
W4 stosowane do wytwarzania rusztowan komorkowych, ksztaltowanie struktury 4
i wlasciwosci materialow dla inzynierii tkankowej. Metody wytwarzania skafoldow.

Kultury komérkowe i tkankowe, techniki hodowli komérek in vitro, bioreaktory,
metody analizy komoérek w hodowli.

Produkty inzynierii tkankowej oferowane na rynku (skora, chrzastka,
W6 kosci). Zastosowanie inzynierii tkankowej w terapii stan obecny oraz potencjat 2
wykorzystania w przysztosci.
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody izolacji i hodowli komoérek pochodzacych z réznych ludzkich tkanek
S1 (tkanka ttuszczowa, krew, szpik kostny). Wykorzystanie wyizolowanych komorek 4
w hodowli tkanek.
Aspekty prawne i etyczne zwiazane z zastosowaniem produktow inzynierii
S2 - . 92
tkankowej u ludzi.
S3 Metody modyfikacji powierzchni materialéw na rusztowania komoérkowe. 2
S4 Projektowanie i drukowanie rusztowar i tkanek. 2
S5 Bioaktywne rusztowania komoérkowe stosowane w medycynie regeneracyjnej tkanki 5
kostnej i chrzestne;j.
S6 Skora jako produkt inzynierii tkankowe;. 2
g7 Podstawowe techniki hodowli komoérek zwierzecych, pasazowanie hodowli, 1

okreslanie gestosci 1 zywotnosci hodowli.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test z zakresu wyktadu.

F2 Przygotowanie i wygloszenie referatu na zadany temat na zajeciach seminaryjnych.

F3 Przygotowanie streszczenia artykutu naukowego.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 90% obecnosci na zajeciach seminaryjnych.
W2 Wygloszenie referatu na seminarium.

‘W3 Ocena pozytywna z testu zaliczeniowego.

W4 Przygotowanie streszczenia artykutu naukowego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
B2 Test
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student bardzo dobrze opanowal wiedze na temat idei inzynierii tkankowej,
NA OCENE 5.0 potrafi wymieni¢ elementy triady inzynierii tkankowej, sklasyfikowaé¢ i podaé
cechy komorek macierzystych, rusztowan komoérkowych i czynnikow wzrostu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student potrafi sklasyfikowa¢ i poda¢ grupy materialow stosowanych na
NA OCENE 5.0 rusztowania, zna podstawowe grupy rusztowarn, potrafi podaé¢ réznice pomiedzy
nimi i kryteria ich wyboru, potrafi wymieni¢ i opisa¢ metody ich wytwarzania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskatl 80% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0.
Student potrafi scharakteryzowaé¢ materialy stosowane do wytwarzania
NA OCENE 5.0 rusztowan, poda¢ réznice pomiedzy nimi oraz opisa¢ metody ich wytwarzania,
podaé¢ wady i zalety poszczegdlnych metod.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0.

Student zna idee inzynierii tkankowej, elementy triady oraz potrafi uzasadnié
znaczenie inzynierii tkankowej. Student potrafi wymieni¢ zrédla pozyskiwania
komorek, metody ich hodowli oraz scharakteryzowaé¢ produkty inzynierii
tkankowej obecne na rynku.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 S2 N1 N2 F1
EK2 Cel 1 w3 W§7W6 56 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 W1 W5 W6 S1 N1 N2 N3 F1 F2
S3 54
EK4 Cel 1 W1 W6 S3 S5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S. Stoklosowa — Hodowla komdrek i tkanek, Warszawa, 2012, PWN
[2 ] C. Migliaresi, A. Motta — Scaffolds for tissue engineering,, USA, 2014, Pan Stanford Publishing Pte.Ltd.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | F. Akter — Tissue engineering made easy, UK, 2016, Elsevier

[2 | Autor — Journal of Tissue Engineering, , 2016,

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czsopisma Elsevier
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta, Zofia Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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