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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Biotribologia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM IMED oIIS B14 24/25

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami związanymi z budową oraz funkcjonowaniem naturalnych i sztucznych części
układu kostno-stawowego człowieka, zwracając szczególna uwagę na procesy tribologiczne oraz ich skutki.

Cel 2 Zapoznanie z zagadnieniami dotyczącymi warstwy wierzchniej, mechaniki styku powierzchni ciał stałych,
doboru materiałów na zamienniki uszkodzonych części układu kostno-stawowego człowieka i technologii ich
wytwarzania oraz metodyką badań modelowych i eksploatacyjnych systemów biotribologicznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Posiadanie wiedzy z zakresu fizyki, materiałów inżynierskich, tribologii, eksploatacji, niezawodności, prowadzenia
badań naukowych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu procesów tribologicznych i biotribologicznych, rodzajów badań
tarciowo-zużyciowych naturalnych i sztucznych systemów tribologicznych.

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu badań technologicznej i eksploatacyjnej powierzchni warstwy
wierzchniej elementów trących.

EK3 Umiejętności Student potrafi poszukiwać i selekcjonować informacje na zadany temat z różnych dostępnych
źródeł.

EK4 Umiejętności Student potrafi planować i realizować badania w zakresie procesów technologicznego i eksplo-
atacyjnego dotyczących systemów biotribologicznych.

EK5 Kompetencje społeczne Student posiada świadomość pracy zespołowej w celu osiągnięcia jak największych
korzyści w postaci najlepszych rezultatów.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Tarcie, smarowanie i zużywanie i w biologicznych systemach tribologicznych.
Tribologiczne zagadnienia części układu kostno-stawowego człowieka w aspekcie
geometrycznych uwarunkowań par kinematycznych.

4

S2
Łożyska w technice i medycynie - porównanie budowy i kinematyki. Biomateriały
w aspekcie właściwości tribologicznych. Wpływ topografii powierzchni roboczych
na tarcie i proces zużywania elementów systemu biotribologicznego.

4

S3
Alloplastyka stawów i reoperacja wybrane zagadnienia. Kryteria doboru
zamienników uszkodzonych części układu kostnego człowieka. 4

S4
Opracowanie i prezentacja tematów z zakresu przedmiotu oraz dyskusja na forum
grupy. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Biotribologia definicja i pojęcia podstawowe. Podstawy procesów
biotribologicznych; uwarunkowania geometryczne, fizyczne i chemiczne. 2

W2 Tarcie i rodzaje tarcia. Smarowanie. Zużywanie mechanizmy zużycia. 3

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Warstwa wierzchnia jako czynnik warunkujący procesy naturalnego i sztucznego
systemu biotribologicznego. Mechanika styku powierzchni. 4

W4

Biotribologia w projektowaniu i funkcjonowaniu zamienników uszkodzonych części
układu kostnego człowieka. Dobór materiałów na zamienniki uszkodzonych części
układu kostno-stawowego człowieka. Inżynieria powierzchni zamienników
uszkodzonych części układu kostnego człowieka.

4

W5
Metodyka badań systemów biotribologicznych. Ocena jakości, trwałości
i niezawodności zamienników układu kostno-stawowego człowieka. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecność na zajęciach oraz pozytywny wynik uzyskany z zajęć seminaryjnych
oraz testu.

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Poprawne wykonanie i oddanie pracy zespołowej

W2 Konieczność uzyskania pozytywnej oceny z każdego efektu uczenia.

W3 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej ważonej ocen (punktów) z zajęć seminaryjnych i wykłado-
wych (test).

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić i własnymi słowami scharakteryzować podstawowe
pojęcia związane procesami tribologicznymi i biotribologicznymi oraz wymienić
rodzaje badań tarciowo-zużyciowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student potrafi scharakteryzować pojęcia technologicznej i eksploatacyjnej
warstwy wierzchniej.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student potrafi wskazać żródła informacji niezbędne do realizacji zadanego
tematu.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi opracować wstępny plan badań systemu tribilogicznego,
określając podstawowe parametry i warunki badań.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 Student potrafi przygotować i przedstawić wyniki pracy zespołowej.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W5 N1 F1 P1

EK2 Cel 2 W2 W3 W4 N1 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 S1 S2 S3 N2 N3 N4 F1 P1

EK4 Cel 2 S1 S2 S3 N2 N3 N4 F1 P1

EK5 Cel 1 Cel 2 S1 S2 S3 S4 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Łagan Sylwia, Niemczewska-Wójcik Magdalena — Sztuczne narządy w zarysie, Kraków, 2010, Wydaw-
nictwo Politechniki Krakowskiej

[2 ] Niemczewska-Wójcik Magdalena — Dualny system charakteryzowania powierzchni technologicznej i eks-
ploatacyjnej warstwy wierzchniej elementów trących., Radom-Kraków, 2018, Wydawnictwo ITeE-PIB

[3 ] Pinchuk L.S., Nikolaev V.I., Tsvetkova E.A., Goldade V.A. — Tribology and Biophysics of Artificial
Joints, Oxford„ 2006, Elsevier

Literatura uzupełniająca

[1 ] Wiśniewski Marek, Szczerek Marian (red.) — Tribologia i tribotechnika, Radom, 2000, Wydawnictwo
ITeE-PIB

[2 ] Gierzyńska-Dolna Monika — Biotribologia, Częstochowa, 2002, Wydawnictwo Politechniki Częstochowskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PKMagdalena, Bogusława Niemczewska-Wójcik (kontakt: magdalena.niemczewska-wojcik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Magdalena Niemczewska-Wójcik (kontakt: niemczewska@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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