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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biotribologia

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED olIS B14 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami zwiazanymi z budows oraz funkcjonowaniem naturalnych i sztucznych czesci
uktadu kostno-stawowego cztowieka, zwracajac szczegdlna uwage na procesy tribologiczne oraz ich skutki.

Cel 2 Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi warstwy wierzchniej, mechaniki styku powierzchni ciat statych,
doboru materialéw na zamienniki uszkodzonych czesci uktadu kostno-stawowego czlowieka i technologii ich
wytwarzania oraz metodyka badan modelowych i eksploatacyjnych systeméw biotribologicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie wiedzy z zakresu fizyki, materialow inzynierskich, tribologii, eksploatacji, niezawodnosci, prowadzenia
badan naukowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu proceséw tribologicznych i biotribologicznych, rodzajéow badan
tarciowo-zuzyciowych naturalnych i sztucznych systeméw tribologicznych.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu badan technologicznej i eksploatacyjnej powierzchni warstwy
wierzchniej elementéw tracych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi poszukiwacé i selekcjonowaé informacje na zadany temat z réznych dostepnych
zrodel.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi planowac i realizowaé¢ badania w zakresie proceséw technologicznego i eksplo-
atacyjnego dotyczacych systemow biotribologicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student posiada swiadomo$é pracy zespotowej w celu osiggniecia jak najwiekszych
korzyéci w postaci najlepszych rezultatow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tarcie, smarowanie i zuzywanie i w biologicznych systemach tribologicznych.
S1 Tribologiczne zagadnienia czesci uktadu kostno-stawowego czlowieka w aspekcie 4
geometrycznych uwarunkowan par kinematycznych.

Lozyska w technice i medycynie - poréwnanie budowy i kinematyki. Biomateriaty
S2 w aspekcie wlasciwosci tribologicznych. Wplyw topografii powierzchni roboczych 4
na tarcie i proces zuzywania elementéw systemu biotribologicznego.

Alloplastyka stawow i reoperacja wybrane zagadnienia. Kryteria doboru

83 zamiennikéw uszkodzonych czeéci uktadu kostnego czltowieka. 4
S4 Opracowanie i prezentacja tematéw z zakresu przedmiotu oraz dyskusja na forum 3
grupy.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Biotribologia definicja i pojecia podstawowe. Podstawy procesow 9
biotribologicznych; uwarunkowania geometryczne, fizyczne i chemiczne.
W2 Tarcie i rodzaje tarcia. Smarowanie. Zuzywanie mechanizmy zuzycia. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Warstwa wierzchnia jako czynnik warunkujacy procesy naturalnego i sztucznego
W3 C . . . . 4
systemu biotribologicznego. Mechanika styku powierzchni.
Biotribologia w projektowaniu i funkcjonowaniu zamiennikéw uszkodzonych czesci
ukladu kostnego czltowieka. Dobor materialéw na zamienniki uszkodzonych czesci
W4 . s . . L 4
uktadu kostno-stawowego cztowieka. Inzynieria powierzchni zamiennikéw
uszkodzonych czesci uktadu kostnego czlowieka.
Metodyka badan systemoéw biotribologicznych. Ocena jakosci, trwatosci
W5 . . L . 2
i niezawodno$ci zamiennikéw uktadu kostno-stawowego cztowieka.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Praca w grupach
N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnosé na zajeciach oraz pozytywny wynik uzyskany z zaje¢ seminaryjnych

oraz testu.

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie i oddanie pracy zespotowej

W2 Konieczno$é¢ uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia.

‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen (punktow) z zaje¢ seminaryjnych i wyktado-

wych (test).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student potrafi wymienié¢ i wltasnymi stowami scharakteryzowaé¢ podstawowe
NA OCENE 3.0 pojecia zwigzane procesami tribologicznymi i biotribologicznymi oraz wymienic¢
rodzaje badan tarciowo-zuzyciowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student pqtraﬁ sc.}lgrakteryzowac pojecia technologicznej i eksploatacyjnej
warstwy wierzchniej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student potrafi wskaza¢ zrodta informacji niezbedne do realizacji zadanego
tematu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student potrafi opracowaé¢ wstepny plan badan systemu tribilogicznego,
NA OCENE 3.0 . . . i
okreslajac podstawowe parametry i warunki badan.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NaA OCENE 3.0 Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ wyniki pracy zespolowe;j.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W5 N1 F1P1
EK2 Cel 2 W2 W3 W4 N1 F1 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 S1 .52 S3 N2 N3 N4 F1P1
EK4 Cel 2 S1.S2 S3 N2 N3 N4 F1P1
EK5 Cel 1 Cel 2 S1S2 S3 54 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Lagan Sylwia, Niemczewska-Wojcik Magdalena — Sztuczne narzqdy w zarysie, Krakow, 2010, Wydaw-
nictwo Politechniki Krakowskiej

[2 | Niemczewska-Wéjcik Magdalena — Dualny system charakteryzowania powierzchni technologicznej i eks-
ploatacyjnej warstwy wierzchniej elementow trgcych., Radom-Krakéw, 2018, Wydawnictwo ITeE-PIB

[3 | Pinchuk L.S., Nikolaev V.I., Tsvetkova E.A., Goldade V.A. — Tribology and Biophysics of Artificial
Joints, Oxford,, 2006, Elsevier

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | Wisniewski Marek, Szczerek Marian (red.) — Tribologia i tribotechnika, Radom, 2000, Wydawnictwo
ITeE-PIB

[2 ] Gierzyniska-Dolna Monika — Biotribologia, Czestochowa, 2002, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Magdalena, Bogustawa Niemczewska-Wojcik (kontakt: magdalena.niemczewska-wojcik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Magdalena Niemczewska-Wojcik (kontakt: niemczewska@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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