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Specjalnosci: Aparatura przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aparatura przemystowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS C1 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie rozszerzonej wiedzy z zakresu proceséw wymiany ciepla , masy i pedu wykorzystywanej w kon-
strukcji, budowie oraz eksploatacji aparatury przemystowej.

Cel 2 Zaznajomienie ze standardowymi i nowoczesnymi metodami projektowania i budowy oraz eksploatacji apa-
ratury przemystowe;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zaznajomienie z perspektywami i wspotczesnymi trendami rozwoju konstrukcji aparatury przemystowej
z uwzglednieniem wiedzy z zakresu symulacji numerycznych oraz nowoczesnych tworzyw konstrukcyjnych
uzywanych do ich budowy.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu inzynierii procesowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna irozumie zasady dzialania nowoczesnych rozwigzan aparatéw procesowych. Zna i rozumie w po-
glebionym stopniu metody projektowania maszyn i urzadzen przemystowych w zakresie inzynierii procesowej
oraz urzadzen ochrony srodowiska.

EK2 Wiedza Zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji maszyn, urzadzen przemystowych i mate-
riatéw, jak rowniez w zakresie ogélnej inzynierii mechanicznej. Ma wiedz¢ w dziedzinie perspektyw rozwoju
programéw symulacyjnych, wspomagajacych prace inzynierskie w zakresie projektowania i eksploatacji apa-
ratury.

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwa¢ uzyteczne informacje z literatury przedmiotu stuzgce do rozwiazywania
ztozonych i nietypowych probleméw inzynierskich zaréwno w jerzyku polskim jak i obcym; wyciggaé¢ wnioski
z zasobow informacji zgromadzonych z roznych Zrédet, dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy oraz
tworczej interpretacji tych informacji; wyciagaé¢ wnioski i formutowaé wyczerpujaco uzasadnione opinie majace
na celu rozwijanie i unowocze$nianie aparatury przemystowej.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zastosowa¢ rozszerzone i uogolnione zasady projektowania i ustalania optymalnych
warunkéw eksploatacji aparatury przemystowej w tym réwniez urzadzeri ochrony srodowiska.

EK5 Kompetencje spoleczne Jest gotéw do ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodowych
i spotecznych, inspirowania swojego zespolu do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technolo-
gicznych i organizacyjnych w dziedzinie budowy i eksploatacji aparatury przemystowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Praca i moc kruszenia. Obliczanie sil wystepujacych w kruszarce szczekowe;j.
Obliczenia wytrzymalosciowe elementow kruszarki. Obliczenia technologiczne
bebnowego filtra prézniowego do pracy ciagtej. Moc mieszania. Charakterystyki
mocy mieszadel mechanicznych. Obliczenia konstrukcyjne i wytrzymatosciowe
watu mieszalnika. Obliczenia technologiczne, cieplne i konstrukcyjne wymiennika
plaszczowo-rurowego. Obliczanie kompensacji wydtuzen cieplnych wymiennika.
Rozktad uzytecznej réznicy temperatur i wspotezynniki przenikania ciepta

w trojstopniowej, wspotpradowej baterii wyparnej. Obliczenia cieplne

i konstrukcyjne potkowego skraplacza barometrycznego. Obliczenia cieplne
krystalizatora samoklasyfikujacego z plaszczem chtodzgcym.

C1 15
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Kruszarka szczekowa, eksperymentalne wyznaczanie pracy kruszenia. Pomiar
wlasnosci fizycznych pytow, analiza sitowa. Analiza sedymentacyjna pytow.
Wyznaczenie statych filtracji w procesie filtracji prozniowej. Filtracja powietrza

w filtrach workowych z pneumatyczna regeneracja tkaniny filtracyjnej. Mieszanie
ukladow wielofazowych i wyznaczanie wymaganej czestosci obrotéw mieszadta dla
pelnego rozproszenia faz. Dyspergowanie gazu w cieczy mieszadlami roznej
konstrukeji, eksperymentalne okreslanie warunkéw zalewania mieszadta.
Wyznaczanie wspolczynnikéw przenikania ciepta w wymienniku wspoétpradowym

i przeciwpradowym. Charakterystyka cieplno-przeptywowa wymiennika ptytowego.
Termiczna desorpcja tlenu w aparacie z wypelnieniem pakietowym. Rozpylanie
cieczy rozpylaczami komorowymi. Odpylanie gazéw w cyklonach o zmienne;j
$rednicy. Eksperymentalne okreslenie skutecznosci odkraplania gazu

w odkraplaczach zaluzyjnych.

30

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Maszyny do rozdrabniania cial statych. Teorie rozdrabniania. Praca i moc
kruszenia. Obliczenia technologiczne, konstrukcyjne i wytrzymatosciowe kruszarek
szczekowych, stozkowych i mtynéw kulowych. Mlyny strumieniowe, konstrukcje

i zasady dziatania i projektowania.

Materiaty ziarniste, wymiar, ksztalt ziarna, porowatosé i powierzchnia wtasciwa.
Podstawy analizy sitowej. Przenosniki i dozowniki cial sypkich. Przenosniki
tasmowe, kubetkowe, slimakowe, pneumatyczne i hydrauliczne. Konstrukcje
urzadzen do przesiewania i granulowania proszkéw. Sortowniki i klasyfikatory.

Aparaty do rozdzielania uktadéw zawiesin. Odstojniki cylindryczne i stozkowe.
Filtry do pracy ciaglej obliczenia konstrukcyjne i technologiczne filtréw bebnowych
i tarczowych. Wiréwki do pracy poélciaglej ciagltej, Wiréwki sedymentacyjne,
separatory, ultrawirowki. Mieszanie cieczy i cial stalych. Moc mieszania i uktady
napedu mieszadel. Mieszalniki statyczne.

Wysokosprawne wymienniki ciepta, Konstrukcje i obliczenia wymiennikéw
plytowych, spiralnych i z rur ozebrowanych. Kondensatory pary. Wyparki
konstrukcje i obliczenia. Obliczanie uzytecznej roznicy temperatur. Suszarki
rozpylowe. Krystalizatory z chtodzeniem, odparowaniem rozpuszczalnika

i prozniowe, krystalizatory samoklasyfikujace.

Aparaty do procesow wymiany masy, charakterystyka budowy i pracy wypelnien
konwencjonalnych i strukturalnych. Rozwiazania konstrukcyjne aparatow
stosowanych w procesach absorpcji, desorpcji, adsorpcji, ekstrakcji, destylacji

i rektyfikacji. Obliczenia technologiczne i projektowe.

Aparaty do technik membranowych: rodzaje membran, osmoza, odwrécona
osmoza. Wybrane problemy doboru aparatury procesowe;j.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych.

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen z kolokwium,
toryjnych i egzaminu.

sprawozdan z ¢wiczen labora-
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Posiada w wymaganym stopniu znajomo$é zasad budowy i dziatania
NA OCENE 5.0 wspotczesnej aparatury przemystowej. Zna praktyczne, wspolczesne metody
i zasady projektowania aparatury procesowej oraz urzadzen ochrony srodowiska.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student posiada bardzo dobra znajomosé metod i procedur projektowych
i obliczeniowych pozwalajacych poprawnie zaprojektowaé nowoczesny aparat
NA OCENE 5.0 procesowy dla realizacji zadanego procesu technologicznego. Posiada
wystarczajaca wiedze dla zastosowania w pracach inzynierskich programoéw
komputerowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi pozyska¢ i prawidtowo przeanalizowa¢ i wykorzystaé¢ informacje
z literatury przedmiotu stuzace rozwiazywaniu zadanych, ztozonych probleméw
zwiazanych z budowa, dzialaniem oraz projektowaniem aparatury przemystowe;j.
NA OCENE 5.0 . D S .
Korzystajac z nabytej wiedzy potrafi rozwiazaé¢ zadany problem techniczny
aparatury oraz zaproponowaé¢ unowoczesnienie i poprawienie skutecznosci
dziatania danego urzadzenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi samodzielnie i z zadowalajacym skutkiem przeanalizowaé
NA OCENE 5.0 dziatanie aparatow przemystowych pod katem zaré6wno wprowadzenia

nowoczesnych i nowatorskich rozwiazan technicznych, jak i modernizacji
i poprawy warunkéw eksploatacji aparatéow procesowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student w pelni rozumie koniecznosé ciagltego podnoszenia kwalifikacji
NA OCENE 5.0 zawodowych oraz rozwijania kompetencji spotecznych w celu poprawy dzialania

i modernizacji rozwiazan konstrukcyjnych aparatéow procesowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 Cl1L1 W1 W2
EK1 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 Cl1L1 W1 W2
EK2 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 Cl1 L1 W1 W2
EK3 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 Cl1 L1 W1 W2
EK4 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 C1 L1 W1 W2
EK5 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]J. Pikori — Aparatura chemiczna, Warszawa, 1979, PWN
[2 ] J. Pikori — Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, Warszawa, 1979, PWN
[3 | H. Blasinski, B. Mlodzinski — Aparatura przemystu chemicznego, Warszawa, 1983, WNT

[4 ] Praca zbiorowa — Maszyny i urzqdzenia przemystu chemicznego, Krakow, 1992, Skrypt Politechniki Kra-
kowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Serwiniski — Zasady inzynierii chemicznej. Operacje jednostkowe, Warszawa, 1982, WNT
[2 | T. Hobler — Ruch ciepta i wymienniki, Warszawa, 1986, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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