POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Aparatura przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstruowanie aparatury przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS C5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie szczegoltowych zasad konstruowania aparatury przemystowej, jej zasadniczych elementéw sktado-
wych, ich rozwiazan technicznych oraz obliczenn wytrzymalosciowych w tym urzadzeni ci$nieniowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma poszerzona wiedze z zakresu konstruowania aparatury przemyslowej i jej elementéw sklado-
wych. Zna ztozone metody obliczen technologicznych i wytrzymatosciowych dla wykonania projektu aparatu
procesowego.

EK2 Wiedza Zna zasady i metody doboru materialéw konstrukcyjnych odpowiednio do parametréow pracy aparatu
procesowego, eksploatowanego pod obcigzeniem wynikajacym z ci$nienia, temperatury i ciezaru, oraz wybraé
odpowiednie rozwiazania konstrukcyjne jego elementéw sktadowych stosownie do zadanych warunkéw pracy.

EK3 Umiejetnosci Potrafi w oparciu o wyczerpujace obliczenia wytrzymalosciowe poprawnie zwymiarowaé po-
szczegblne czesdci aparatu procesowego i nada¢ mu ostateczna postaé w formie gotowego projektu inzynierskie-

go.

EK4 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwa¢ i wartoSciowaé informacje z literatury przedmiotu shuzace do rozwiazy-
wania zaistnialych, ztozonych probleméw konstrukcyjnych, technologicznych i eksploatacyjnych z zakresu
aparatury przemystowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Indywidualny projekt zadanego aparatu do procesu wymiany masy, obejmujacy
jego koncepcje konstrukcyjna, dobor materiatéow, obliczenia procesowe,

P1 konstrukcyjne i wytrzymatosciowe poszczegédlnych elementéw aparatu. Wykonanie 30
rysunku technicznego ztozeniowego oraz rysunkéw wykonawczych wybranych
elementéw konstrukcyjnych zaprojektowanego aparatu.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Aparatura przemystowa, jej specyfika i szczegbélowe cechy charakterystyczne.
Wi Nowoczesne materiaty konstrukcyjne oraz zasady ich doboru. Ogolne i szczegdtowe 2
warunki dzialania aparatury i ich wplyw na wybér rozwiagzania konstrukcyjnego.

Rozwigzania konstrukcyjne powtok, dennic, potaczenia kolnierzowo-§rubowych.

w2 Wtazy i zamkniecia aparatoéw, podparcia aparatow poziomych i pionowych. 8
Naprezenia w elementach aparatury. Ustawa o dozorze technicznym, przepisy,
W3 wytyczne i wymagania w zakresie projektowania, budowy, eksploatacji urzadzen 5

ci$nieniowych. Naprezenia dopuszczalne. Wspotczynnik ostabienia otworami.
Wspotezynnik wytrzymatosciowy zlacz spawanych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Projektowanie elementéw powlok obciazonych cisnieniem wewnetrznym lub
zewnetrznym: cylindrycznych, stozkowych prostych i wyoblonych, elementdw
zamknie¢ plaskich i wyoblonych, plyt sitowych, wzmocnien elementéow
cylindrycznych i ptaskich, wzmocnieri otworéw wystepujacych w powlokach,
projektowanie powtok kulistych obcigzonych cisnieniem wewnetrznym,
zewnetrznym oraz hydrostatycznym.

Obliczenia kompensacji naprezen termicznych w aparatach procesowych.
Rozwigzania konstrukcyjne kompensatorow.

Obliczenia konstrukcyjne wirujacych elementéw aparatury. Drgania watow, obroty
krytyczne elementéw wirujacych, masowe momenty bezwtadnosci, moc potrzebna
do ich napedu.

Konstruowanie aparatéw do wymiany masy kolumny destylacyjne, rektyfikacyjne,
absorpcyjne i ekstrakcyjne. Aparaty kolumnowe z wypelnieniem, konstrukcje
rusztéw nosnych. Obciazenie wiatrem aparatéw kolumnowych. Sprawdzanie
statecznosci kolumny i jej odpornosci na wywrdt. Obliczanie podpor walcowych

i elementé6w mocowania kolumn.

Poréwnanie metod obliczeniowych urzadzen cisnieniowych wedlug wytycznych
dozoru technicznego oraz zalecenn zawartych w normach PN-EN.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
wykonanie rysunku technicznego zaprojektowanego aparatu 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia z ocen formujacych oraz z egzaminu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie i pozytywne zaliczenie projektu oraz pozytywny wynik z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Strona 4/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student ma bardzo dobra wiedze z zakresu konstruowania réznych aparatow
NA OCENE 5.0 procesowych, jego elementéw sktadowych oraz powiazania ich w cato$¢ w postaci
kompletnego projektu aparatu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Ma bardzo dobra wiedze na temat prawidtowego doboru tworzyw
konstrukcyjnych odpowiednio do parametréw pracy urzadzenia w zaleznosci od
NA OCENE 5.0 C . e . . .
obcigzenia aparatu, ci$nienia i temperatury. Umie poprawnie wybraé
odpowiednie jego elementy konstrukcyjne stosownie do warunkéw eksploataci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Potrafi w oparciu o przeprowadzone i wyczerpujace obliczenia zaréwno
wytrzymaltosciowe, jak i procesowe, catkowicie poprawnie i bez zastrzezen
NA OCENE 5.0 zwymiarowaé poszczegdlne elementy sktadowe aparatu procesowego i nadaé¢ mu
ostateczng posta¢. Wyniki projektu potrafi przedstawi¢ w postaci stosownego
rysunku technicznego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Potrafi skutecznie pozyskiwac i poprawnie warto$ciowa¢ informacje z literatury
przedmiotu stuzace do rozwiazywania ztozonych probleméw konstrukcyjnych
NA OCENE 5.0 z zakresu projektowania aparatury przemystowej. Potrafi w oparciu o uzyskana

wiedze dokonaé skutecznej modernizacji i poprawy warunkéw eksploatacji
aparatury przemyslowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 W1 W2 W3
EK1 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1 F3 P1 P2
W8
P1 W1 W2 W3
EK2 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1 F3 P1 P2
W8
P1 W1 W2 W3
EK3 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1 F3 P1 P2
W8
P1 W1 W2 W3
EK4 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1 F3 P1 P2
W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Filipczak G., Troniewski L., Witczak S. — Tablice do obliczen projektowo-konstrukcyjnych aparatury

procesowej, Opole, 2005, Ofictna Wydawnicza Politechniki Opolskiej
|2 | Pikonr J. — Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej. Cz. I, II, Warszawa, 1979, PWN

[3 | Warunki Urzedu Dozoru Technicznego — Urzqgdzenia cisnieniowe, Warszawa, 2017, Wydawnictwo UDT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wilczewski T. — Pomoce projektowe z podstaw maszynoznawstwa chemicznego, Gdansk, 1998, Wydawnictwo
Politechniki Gdaniskiej
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[2 | Filipczak G., Witczak S. — Konstrukcja aparatury procesowej, Opole, 1995, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Opolskiej

[3 | Titze H., Wilke H. — Elemente des Apparatebaues, Berlin, 1992, Springer

[4 | Hirschberg H. — Handbuch Verfahrenstechnik und Anlagenbau, Berlin, Heidelberg, 1999, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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